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i. w s t y p 



1.1. rrzeznacze uie 

OS - 102 jest wysokiej klasy oscyioskopem iabora- 
toryjnym, przeznaosonym ao o bx azowania -prsebiegow w 
zaxresie od aapi^oia stalego do 30 MHz. Dzi^ki roz^o- 
xtym wkiaakom zawj.eraj3.cym wzmacniacze pionowe 0. ce- 
chowanym wzmoonieniu, dzi§xi sserokiemu i oecho»va- 
ne mu zakresowi cs^stotliwoaci generators podstawy 
ozo.su, praz roznorodnym mozliwosciom wyzwaiania, oscy- 
loskop mo&e byd stosowany do obrazowanla zarowno szyb- 
kich przebiegdw jak 1 bards 0 plabyoh sygnalow maioj 
oz^stotllwosol . 

VV osoyloskopie zastosowano czul^ i precyzyjnq lump$. 
osoyloskopowq ze spifaln^ anod$- pomocnicz^, kt&ra za- 
pewnia jasny i ostry obraz . 

1.2. bane^technlozne 

Wzmaoniacz pionowy (z jednokanalowym wzmacniaczem 
typ OS -102-1) . 



Szerokosd pasma 
x 1 = DC/ 



x 1 « /AC/ 
x O.lWAC- 

Czas narastania: 

x 1 = $D0/AC 

x oa m 



0 do 30 MHz ze spadkiem 3fl-0.5dB 
do. 40MHz " » ok. 6 dB 

do 50MHz " ” ok. 12 dB 

2 Hz do 30MHz ze spadkiem 3 dB 

3 Hz do 20MHz ze spadkiem 

3 dB - 1 dB 



12 nsek 
20 nsek 
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&nxekszfcalc enie 

wiexzckolka 

Czulosd 

x 1 a AQ 



x 0*1 O t [ AC 

Dokladno&6 dzielnika 
Oporno&e wejs— 
ciowa 

Przesuw pionowy 
L inia op6iniaj^c a 
Wejfeaie &a plytki 
picmowe 



TXmterf •© owieaie 
plamki 



ponizej 2 % 

0$G5 7/cm do g07/cm, dziesi^d 
cechowanjch zakresow w szeregu 
1 - 2 - 5 * Niececiiowane pokr^tlc 
-plyruaej regulacji wzmocnienia 
xozszerza zakxes miaimalnej 
czulosei do conajroniej 1507/cm. 
0,0057/cm do2.07/cm dzielnik i 
xegulaeja wzmocnienia, ~jak dla 
poiozen x 1 =: t ^ ♦ 

3% 

1 MX 2 i 35 pF rdwnolegle dla wszyst- 
kicli czuioscx, 
ok, 10 cm, 

symetryczna, ' ok, 0,18 psek 

czuios 6 6,57/cm 1 10% , wejseie 

poprzez kondsnsator 0,1 jol & 0 
Przeauw picnowy zachowany poprzez 
opornik 1,5 M& 

pxzycisk xoz.lasniaij^cy plamkfX i 
eliminuj^cy wyjci'oczerae piamki 
poisa ekxan ur pdziomie i piouie. 



1*3. - 



Bozai^gni^oie x 1; 0.1^usek/cm do 5 aek/oc, w 24 



ceohowunych zakre.saoh w szoro- 
gu 1-2-5. Hie cecao wane pokr^tlo 
umoziiwia piynna zmiun^ pr^dko^ci pomia 
dzy zakresami 1 rozszerza granie^ 
najwolniej szego przebiegu plain- 
ki do 15 sek/om. 



ci^gni^oie na oaiy ekran kaz - 
dego dowolnego 2 centyne trowogo 
wy o i nkd. o brazu . 



x. 0,2 



tzw. lupa czusowa, zwi^koza 
predkosc podstawy czasu do 
0.02 /ase 1*/ cm . Po zv/ala na r c z - 



Dokludnoo 



x 0.2'; 



x 1 




Sygnaly , wy j sciowe 



bramkowy; SOT mi^dzyszczyt . 
piloz^l^owy: 1157 miedzvszczyt 



1 «4 « Mozliwp3ai ^syncUronizac^i ; 



rodza^ ; ^ i BO 0 do 5 MHz 



«1:‘AC1 5 Hz 5 MHz 



*2; AC2 1 kHz do 5 MHz 



AUTO: 



50Hz do 5 MHz 



W«CZ% : HF 0,1 MHz do 30MHz 



&&LQjL 




2r6dlo : SISCi WEWNi ZEWN: . 

Nastawianie poziomu* 

wewnQtrzna: dowolny poziom na dodatnio lab 



ajemnie skierowanym zbooza obra- 
zowane-go sygnalu o wysokosci 8 cm. 
zewn^trzna: dowolny poziom od + $QV do - 

na dodatnio lab ajemnie akiero- 
wanym zboczu sygnalu* 

Amplitada niezb§d« 

2 mm obraza do 1 KHz 
10 mm obraza do 20 MHz 

20 mm obraza do 30 MHz- 
0.2 V do 1 MHz 
IV powyzej 1 MHz 



0 do 750 kHz, - 3 dB + 1 dB' 

2Ei do 750 kHz, - .3 dB +. 1 dB 
0.2V/cm i 2V/cm /dwa cechowa- 
ne polozenia.Niacechowano pokretlo 

regdiac j i wsmacni&c za- $t>z- 
wala na rozszerzenie granicy mi- 
nimalnej czalodci do 20V/cm. 




na do synchroni'- 
zacj i 

wewnQtrzna: 



zewn^trzna: 



1 * 5- Wzmacniacz^poziom^ 
Szerokodd pasma 

- DC 
/ AC 

Czalodd: 



Dokladnose ^gleinika 


^ 3fo 


OpomoSd' i wejsciowa 


IMS i 39 pP rdwnolegle 


Przesuw poziomy 


pozwala na sprowadzenie do- 
wolnego punkttt obrazu na 
&rod£k ekranu, 



1«6 • WzmaoniaQz^modulaoii^^asnosoi 



Napi^cie wendciowe : 


oona.jmniej 21 mi^dzyszczyt • 


Opoimo&d wejsciowa; 


1 MJIszeregowo z 0.01 /up. 



!•? • Wbudowan^^wzor zee ^na^igcia . 



napi^cie wyjdoiowe v ; 


0*11 do 100V, dziesi^o oeoho- 
wanych zakresow w szeregu 
1-2^5, sygnal prostokspfcny 1kHz 


mV. 


0.1 mV do 100 mV, sygnal pro- 
stokqtny. 

0.1V do 100V, napi^oie stale. 



1 * 8 * 



typ 


DH - 13 -210MLub odp-owiednik 
z pi a skim ekranem, spiraln^ 
anod^ pomocnicz^. 


luminof or 


o sredniej poswiacie, zielo- 
. ny, P31 ( lub DH-13-,21 fG U 


Powierzclmia uzy- 
tBczzm ekranu 


4 om x 10 cm . 


wysoitie na^i^cie ; 


lOkV 


podzialka 


nastawne osSwietlenie, kwadraty 
centymetrowe z podzialem 2 mili 

metrowym. 



SAm. 



filtr: zielony 

1 *9 . _Kagigcia_zaaila^ce. 

Wapi^oie wyaokie, napi§cie artodowe i niektdre 
aapigcia iarzenia stabilizowana, 
t .10* Chlodzenie 

wymuszone, powietrzne, z filtrem. 

1.1.1. Zasilanie. 

ajec 19OV do 240V, 50 do 60 Hz, pobdr 450VA. 

1*12. La®£i_elektronowe_i_elementy_p61przewodnikowe 

/bez wkladki/ 

1 x DH-13-79 



15 x E 88CC 
2 X E 1 80F 
2 x E 55L 

1 x E 83F 
9 x EL 86 
5 z E? 86 

2 x ECC 82 
4 X El 51 

1 X EAA 91 

1 X atr. 85/10 

2 x EB 86 

1.13.' ^Z5i5£2_i_£igzar 



4 x DK-60 
12 x DK-61 
1 x DZG-7 
1 x DOG- 56 

1 x OAZ 203 

2 x K 5 
1 x TG 50 
1 x TG 70 

1 x OC 29 

2 x DM 63 

1 x LN1 3-2 1GM 



Szerokodd 


310 


ram 


Wysokodd: 


435 


mm 


Gl$bokosd: 


643 


mm 


Ci^fcar: 


25 kg /b 



y 



OZsIOZ 



1.14. Wymienne panele /wkiadki/ 

Wzmaoniacz jednokanaiowy : 0S-102-1 

Wzmaoniacz dwukanalowy : 0S-102-2 

Wzmaoniacz rdfcnicowy * 0S-102-3 

Wysokoczuiy Wzmaoniacz Rdznicowy 
Miernik parametrdw impuls. s 0S-102-5 
diod : 0S-102-8 

Wzmaoniacz pomocniczy s 0S-102-A 

Szkielet wkiadki bez montafcu 

s OS-1 02-0 



1.15. Wvposa&enle 

Sznur aieciowy 

Kabel wspoioaiowy 

Kabel wspdioaiowy 75 Ohm 

Opornik dopasowania 75 Ohm 

Sonda RC xIO 

Sonda wtornikowa 



x/ 



0S»1 02-78 x/azt.l. 
OS-1 02-72 x/ " 1 

0S-102-70 x/ " 1 

0S-102-60 x/ " 2 

OS-102-51 xx/ 
0S-102-53 xx/ 



Piltr do lampy oacylosko- 
powej 



OS-1 02-81 a /zielony/x/ 



x/ dostarcza si§ z Oscyloskopem OS-102, 
xx/ w « na samowienie. 



Arkuax ] Arkuszy 



II . OBSiU&A 



2.1. Ustawienie ^i^grz^i^czenie ao sieci . 

iTormalnie o soy loskopy 03 10c dostarozane s% ze wsz y- 
stkimi lampami elektronowymi oraz lampc* oscyloskopb- 
wlozonymi w odpowiednie miejsca. Przyrzg.d raoze by 6 
zaail any dowolnym napl^ciem zmiejanym 190 - 240vil0^ # 

50 do 60 Hz. Pobor mooy zalezy od uzytej wkludki, 
jednak nie prze«kracza okolo 430VA*-Przed przyl^cze^ 
niera przyrzadu do sieci nalezy upewnid si$, ze prze- 
l^cznik napi^cia zasilania na tyle przyrzadu jest 
ustawiony odpowiednie do napi^cia miejscowej sieci za- 
silajqcej • Wentyl&tor chlodz^cy oraz filtr powietrza 
znajduj^. si q na tyle przyrzadu. Trzyrzqd nalezy usta- 
wiac tak, by nie utrudniac do st^pu powietrza do wlotu 
wentylatora* Filtr powietrza nalezy sprawdzac okreso- 
wo i oczyszczad w ruzie gdyby hamowal doplyw powietrza. 
Do. zasilania przyrzadu nalezy stosowad jedynie kabel 
sieoiowy OS 102-78, ktory zapewnia uziemienie przyrz^— 
du .po przyldczeniu go do gniazda sieaiowege z rlrrzema 
stykami. W razie zasilania prz^rz^du z gniazda 2-sty- 
kowegd nalezy uziemic przyrzqd, kor zy staj^c z zacisku 
uziemienia na, plycie czolowe j . 

2.2. ^le&enty re^ulacyrine -j gniazda. 

Oznaczenia na plycie czolowej oscyloskopu opisuj% prze- 
znaezenie po szc zegdlnych e'iemenfcdw: i. gsiazd* 

' *•*** ™8“ lao « 1 S.jS,zJa .smaooiaos, odoh, W „ la ,ic- 
nowego umieszczone na plytach cz;o2owych wkladek. 



m so 



Sposob ich oberngi opisano v; 
poszczegolnych wkladek. 



Instrukcjach obslugi 



2 • 3 . ia^do t^czgce^lamES.osc^loskogowei 



Jaskrawosc: 
/ BRILL / 



Skupianie ; 

/ FOCUS / 

Aatygnatyzm: 
/ AS TIG / 



sluzy do ustawiania jaskrawosci plamki 
przez zmian§ napi^cia eiatkowego 
oscyloskopowe jj • 

Nalezy unikac na ami erne 3 jaskrawosci, 
bowiem prsy obrazowanlu przebiegu zsyn- 
chronizowanego mose dojsc do wypalenia 
ekranu. Dl*a unikni§cia tago przy dlu&~ 
szym obserwowaniu przebiegu ssynchroni- 
zowanego, ekran nalezy oslonic od swiat- 
la zewn§trznego, aby do obserwacji nie 
by la potrzebna peina jaskrawosc. 

sluzy do ustawienia ostrosci plamki przez 
sterowanie napi^ciem elementu ognif? ,w4 
cego lam-py oscyioskopowej# 

sluzy do ustawienia- napi§cia jednej z 
elektrod lampy oscyloskopowej w celu 
skompensowania rozogniskowania strumienia 
' elektrondw przy odchyleniu go se srodka 
nod dziaianiem sygnaiow odchylania pio- 
row 9 go i poziomego, 

•Ksztalt plamki nalezy. ue pokrgtlem 

skupiania, zas rosmiar j?okr§t2:em asygma-^ 
tyzmu, tak aby otrzymac optymalna c ostrose 
na calej powxerzchni obrazowsria. 



Oswietlenie 

skali: 

/ GRATIC / 
Uraie jscowie- 
nie olamkis 



sluzy do nasiawienia jasnosci oswietlania 
skalit 



sluzy do sprowadzenia plamki na ekran 
w razie gdyby wykroczyla poza czolo 
lampy* Przycisni^cie przycisku powoduje 
rozogniskowania plamki, jej roz'ja£- 
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nienie i sprowadzenie plaraki na ekran. 
Prz y wcifinietym p^zycisku plamk§ na** 
lezy umiescic na srodku ekranu za po- 
moc^ pokrptel przesuwu pionowego i po— 
uiomego. 

2.4. Pokrgtia i gniazda wziaacnlacza synchronizacji. 

vVe jscie syhchron. t Q-niazdo v/spolcsiowe , sluzy do wprowadze* ■ 
nia zewn^trznego sygnalu synchronizacji 
pray przel^czniku zrodla synclironizac ji 
nastawionym na ZEM/EXT/ -i- lub ZE-dT/EXT, 

Dla uzyskania stabilnej synchronizac ji 
gene rat ora podstawy czasu niezbpdne 
jest napi^cie 0.2V, 

(Jpornosc wejsciowa gniazda wynosi IMjQ 
rownolegle- z 2? pP we wszystkich po lo- 
v zeniach przei^cznika rodzaju synchro- 

nizacji za wyj^tkiem polozenia vr.cz, f 
przy ktorym wynosi ona ok. 1 konu f a 
sprz^zenie jest poprzez kondensator. 

Przelgpznik 

zrodla synchro- Wybiera zrddlo sygnalu sy nc h r on i zu j %- 
nizacji: cego siec, sygnal wewn^trzny przylozo- 

/caarny/ ny do wzmacniacza pionowego lub sygnal 

zewnptrzny przylozo ny do gniazda wejs- 
cia synchronizacji. 

Oznaczenia + i — podajq. czy gendra- 



Dorg>in p. 5 aam. Ho9 a. 7,o,o. . 



e> 
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tor podstawy czasu rna bye synchrSnizo- 
wany clodatnio, czy ujernnie skier owan^ 
ez9s<?i$ przebiegu. 

W polozeniu "siec" /LIRE/ podstawa czasu 
jest synchronizowana napieciem o ez^stotli-- 
wosci sieci zasilaj-^cej. 

‘7 polozeniu "wewn§trzna tr /INQ?/ generator 
podstawy czasu jest synehronizowany przez 
przebieg badany. 

Mimimalna amplituda przebiegu potrzebna 
do uzyskania stabilnej synchronizac ji 
wynosi 2 mm. /na ekranie lampy oscylos— 
k op owe j/. 

V7 polozeniu ** zewnetrzna” /EXT/ generator 
podstawy czasu mozna sync hr on i z ov/ac zew— 
n^tr.znym z-rodiem przyraezonym cio ' gni&z- 
ci.Q wejscia synchronizac ji. Rapi^cie wej- 
seiowe winno zawierac sip w przeuzxale 
0.2 do 50 V. 



Pozij9m synchro- 
nizac ji ; 



Okresla punkt na obrazowanym przebiegu 
od ktorego ma bye wyzwalana podstawa 



/p okre t-c z er w » / c z asu . 

/ LEVEL / ~ 



Pokrptlo pozwala na piynne ustawienie 



Dorgsn p. 3 zum. ]lo9 a. 7.0.3. 



Pr zel^cznik 
rodzaju syn- 
chronizucji 
( pokr^t .osar 
ne ) . 



poziomu w przeaziale od okolo -3,8V 
do 4" 3. 8V przy synchronizacji sie- 
ciowej lub wewn^trznej, go odpowiada 
odchyleniu pionowemu okolo 8cm. Przy 
przei^czniku rodzaju synchro nizac ji 
nastawionvm na svnchr onizac zewn^- 
tzznq pokr^tlo pokrywa prze&zial od 
okoio - 35V do okolo 4* 35V. 

Przy przel^osniku rodzaju synchroni- 
zacji nastawionym na synohronizacj^ 
automatycznq, lub w.c4^pokr«*tlo to 
jest niecsynne. 

. . DC AC~1 

wybiera rodzaj sy nchr onizao ii • ss 
AC-2 HF ? 

9 AUTO lub w «cz « 

\I polozeniu PC sygnal synchronizuj^- 
oy sprz^zony yesx galwanioznie ze wzma.c 
niaozem synchronizac ji . Pozwala to na 
synchro n4.z0wa.nie przeoiegcinii o dlugim 
czasie narastania i malej cz^stotliwos- 
oi powtarzania, b%dz przebiegaml sohod- 
kowyml .napi^cia stalego, Korzystaj^c z 
pokr^tla poziomu synchronizao ji ? przy 
tym polozeniu, generator podi&awy ozasu 
mozna zwi^zac z dowolnym potenojalem 

przylozonego przebiegu. 

AC-1 

W polozeniu do obwodu wejscia syn- 

chronizao.ii zostaje wprowadzony konden- 
sator O.lyuP. Powoduje to odoi^cie jakiej- 




* 



kolwiek skladowej stalej przebiegu, a 
polozenia poziomu synohronizacji sta- 
si§ niezulez'ne od pionowego poloze- 
nia obrazu na lampie oscyloskopowej « 

W polozeniu AC 2 zostaje wprowadzony 
dodutkcwy kondensutor o p_o jemnosoi 
1*00 JEV ktory tworzy filtr gorneprze- 
pustowy nie aopusscza^cy do wzaacnia r 
cza • sy n chr ohizueji nkladowych o .mnioj- 
szych cz^stotliwosciach. 2 poioko-iiu 
tego korzystu si$ wowozas, &dy na prze- 
bieg w.cz. nal ozena jest ski ado wa o 

cs^stotliwosoi sieoi zasilajace j .Dolna 
cz^sto tliwoso. graniozna w tym polozeniu 
wynosi 1 kHz. 



W polozeniu "aUSC - pokretla 
synchronizac j i 



uklad 
pracu je 



jako mult i w ib rat or* Jego cz^stotliwosc 
wynosi ok, 40 Hz, Multiwibrator syn- 
ohronizu jo si$ z dowolnym sygnalem o 
oz^stotliwosci 50 Hz do 5 MHz. bez po- 
trzeby poslugiwania si§ pokr^tlumi po- 
ziomu synohr o n i zac j i i wyzwalania; po- 
kr^'tla to sa nieezynne* natomiast czyn- 
ne jest pokretlo przel^cznika zrodla 
synchro ni zac j i w polozeniu + lub 
W nieobecnosci sygnalu wejsciowego mul- 
tiwibrator pracuje jako samowzbudny na 
wlasne j ozestotliwosci, a generator 
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podstuwy escisu b^dsie •wytwarzui pozio- 
mq lini§ podstawy czasu na ekranie larn- 
PJ oscyloskopowe j • Z te j przyczyny ko~ 
rzystanie z poiozenia AUTO stanowi naj- 
prosuss y s po o o b w y z w a la nia, jest iia j — 
ozt£ stssz 6 x bardzo o & lo wo przy obsorwacii 
pr zebleyow • :-.jqcyah oz^ytym zmianom. 

pclozrni^ 'nv.cz." wzmacniacz synchro- 
nizacii lost offlini^ty* a sygnal synchro* - 
nisac ;?i Jest skier owany bezposrednio do 
generator-., poclstawy ozasz . Cz^stotliivosc 
generator.--, podst, vy c ?;-tsu mozna wavczas 
zsyooh~->noo 7k z o^stutliwosci^ yyy. n&- 
!u po siu ya j %g s±§ poo r*- tiexi wy zwaxa uia • 
kr zy fcy m r.ocl za .] u sync hr u ax &*o j x po lore t - 
io pu^iomu a y no hr on a za‘c j i Jest nieozyn- 
ne i podobnie wybor biegunowosci pr ze - 
icfcznikiera zrodia sy nchr o ni zao j x nic m-~* 
wpiywu na synchronizao;j§ . z polozeniu te- I 
go korzystu si§ pray oorazowan.iu sygna- !' 
iow w przedzi&le od okolo '3MHz do ponad 
75 MHz « 

Pokretlo* 

podstawa cza- Caly z&kres pokr^tla mozna podzielie na 

su wyzwala- , tr zy obszary; 

na-samowz~ 1 ' 

P rz «7 ^okrqtle pokr^Gon'ym w kierunku se- 

bu&na * ; k 

gar owym, tuz poza punkt , w kiorym gene- 

/czerwone/ 




Q5j0t 



V-^ ' ' 



18 



-- v«: 






£ 



1 

1 

rator podstawy czasu staje si^ saino* 

wzbudny * \ 

I 

Z obszaru tego korzy sta si§ przy polo- 
ze^in. "vacs*" przeiaoznika rodzaju syn- 
chronizac r ii *. 

Fokrqtlc nalezy ustawic pocz^wszy od te- 
go uunktu* tak by otxzymae s tabilny 
obraz sygnsiu wielkie.i oz^stot'liwodci . 

2 .przy pdkr^tle pokr^conym o 5°io 10° od 

ii 

•punktu. w ktoryrn generator pods tawy 

I 

pizesta;je bye samowzbudnym « 2 obszaru 
tego korzyeta 3i^ przy wszystkioh rodza- jj 
jac:i sy n ohroni zac j i poza polozenieja 
"AUTO " przelaczuika rodzaju synohroni- 1 

zaoji oraz poza. skrajnym polozeniern po- 
kr^tla wvzwalania oznaozonym "wstfjpne 
nast . " . / PRESET/ $ 

W celu oalkowitego wyeliminowania podat- § 

I 

nosci generators podstawy czasu na wyzwa- 

i ' I 

lame ? pokr^tlo nalezy pokr<jpLc w kierun- § 

ku pi z^ c. wnyzn do zegarowego* w nast^pny 

1 

obszur« | 

3«przy pokr^tle pokr^oonym w kierunku prze- \ 

I 

ciwnym do zegarowego, do oporu w polo- f 

• ' • , jj 

zemu z zapadk%, do ukladu zostaie wp r o- 

i 

wadzone pokretlo wst^pnego nastawiania. 
Umosliwia to skuteezne wyzwa lan ie rrzy 
wi^kszosol przeblegow « Jednak przy pew- 
nych okreslonyoh cz^stotliwosciach mo£e . I 



bye celov/ym wyprowadzenie pokr%tla z 
poiozenia wst^pnego ua-srawxanic* « 



Ustawienie 
wst^pne' : 



zastecuje gckrqtlc wyzwalania gdy to 
Gstatnie zna jdu r 1e si^ w polozemu r vvst^p- 
ne • wyzwalanie * . pokr^tlc wyzwalania wst$p- 
■■lego nalezy ustawiao w polozenie o ko- 
lo c " v; kierunka przeciwnym ao zeg<^rowego 
poza punkt, v/ ktoryn- su: ..ka;]^ Jigaaia 
samowzbudne pr zy greortac enl.ku roaza.ju 
synohronizaoji, nastawionym na tt Asl" i 
oos sy^na^u t*Oi.i.roiix2u i cjoe^'o * 



dwudziestoozteropclozeniowy , w'ybiera 
pr^aiOow posiomt;gu ruohu plamki a 

£>-L. iS wife Oti, LjG ip' *w* LU t J. w U ^ U»^y xp lit y z> 

dok> ^dnoeqiq, 3>4, przy pokr^tle plyrmej 

regulaani w pelozeniu if Ceohowany’ f ^^ j 
X- DISPLAY 

przel^ozniku "Odchylanie poziome" w p.o~ 
lozeniu "x 1 Wewn. M / r INT/ 

do plynne^ lecz niecechowanqj regula— 
eji pr^dkosci pozioraego ruohu plamki; 
(czerwone po- rozszerza zakres ^^na^ismie^ to 15 sek/cmj 
.kr^tlo) . 

W^jdoie pod- z trniazda me zna pobierac dodatnie impulsy 
Stawy ozasu piioze bne 0 po.zi.omie 4 4.5 do 4 120V, do 
synchronicznego sterowania zewn^trznych 
ukladdw * 



Przel^cznik 
CZAS/ cm 
(ozarne po- 
kr^tld) . 



Plynn& 

tregulac.ia 



05 to 2 



| 




astr zezg-nie ; 2wur.de gnixzda wy^scia podst?* 
czasu i wyjscia impul su podswietLaj^fcego 

z masa raoze spew ode wad uszkodzenie wyj- 
soiowyoh wtornikow katodowych. Z wy^6 
tyoh moznu pobierac pr%a o maksymainej 
war c cs e i s z c zy t owe 3 10mA . 

kt 46 . Pgto^tla^i ^gniaz^a^^t jozgo'e ^oaoh^lauia^ogioffleg° . 

'jrize&QGzniK wy'biera podstav/% czasu wewn^trzn^ 

odohylcinia rozci^ganiem x 1 lub x 0*2) lub zewn§- 

po zl omega t r 2^ . 

/czarny / pciczeniu x 0.2 kazdy dowolnj dwu -cen- 

u '.*x nek 0 brazu je ax rozciL^ni^ — 
ty na caly ekran. 

Irzy pokr^tle plynnej yregulacji pr$d- 
kooox podstawy czasu (CZAS/crrO nast&wio— 
nym w polozenie "cechowany " dokladnosc 
wynosi 5$. Najwi^ksza pr^dkosc podstawy 
czasu. wynosi 0*02yuselj/om. 

V7 polozeniu f’zewn^trzna” odchylanie po~ 
ziome uzysku^e si$ z sygnalu przyklada-^ 
nego do gniazda we-jscia poziomego « 

Przesuw po~ siuz.y do prze suwania obrazu w. pOAiomie. 
ziomy; Pokrecanie w kierunku zegarowym przesuwa 

( pokr^tlo obraz w pr awo * Zakres 

wynosi 

czerwone; aonajmniej .iedn$, drednic^ ekranu przy 

przei^czniku odohylania poziomego nas'ca- 
wionym na x 1 i cona.jmniej 5 3rednic 
ekranu przy przel^czniku nastawionym na 



Przeiqcznik x. 

■, 7/CM, ,^^/AC 
( ozarne 
pokr^tlo) 

Pokr^tlo 

Plyonej 
regulac ji. 

wzmoonienia; 

( czerwone ) . 

We j sole po~ 
ziome ; 



x 0 • 2 oraz "Zew n* " 

Polozenie pokr^tla przesuwu po ziome go 
nle mu vvpiywu na dokladnosc cbohowa- 
n i a pr q dko soi podst av/y c zu su , 

sluzy do nastawiaoia osulosoi na 
0 *27/0111 lub 27/ cm i przy stosowu je obwdd 
we jsciowy do napi^eia stalego lab zmien- 
no go • 

.aluzy do plynnej regulac ji (zmiany) 
wzmoonienia svgnalu prz^iozonego z zew- 
n^trz do wejscia odchylauia posiomego 
pomi^dzy cechowanymi polozeniariii . prze- 
l^czniku 7/CM* 

Minimalna czuioso wynosi codajmniej 
207/cm* 

gniazdo wejsoiowe do sygnalu poziomego 
odohylania zewn§.trznego f stosowane wow- 
oza s , gdy wbud owany ge ne rat or po d st awy 
ozasu jest unieruohomiaay. Przy korzys- 
taniu z tego gniuzda prze Iqoznik odchy- 
lania poziomego nalezy nastawid na " zew- 
n^trzne", prsel^csnik rodzaju synchro- 
nizacji na ^* 02 *^ cr pokr^tlo "wyzwala- 
ny-samow zbud ny " na polozenie "wst^pnie 
na st aw ny” . /PRESET / 



_£ 5 i 25 Sa_jdq^cz$oe. _wbu d o wa ngo_ ka 11 br at o - 
ra_(wsorca napi^cia) . 

Gniazdo wyjs- dostarcza sygnal prostok^tny o oz^sto- 



ciowe : 


tliwosci 1 kHz, lub napi^oie stale do 
cechowania. 

Sygnal prostok^tny mozna rowni^g; wyko- 
rzystywac do sterowania ukladow zewn$~ 
trznyoh. 

Dokladnosc dzielnika napi^aia Jest lep~ 
sza od Poniewaz impedancja w.yjscio- 

wa gniazda zalezv od nastawienia prze- 
le^cznika zakresu i osi^ga maksymalna 
wartosc 5 kA w polo&eniu 5Q, wi^o im- 
pedancja przyl^czonego obci^zenia nie 
moze zmieniac wartosoi napi^cia wyjsoio 
we go • 


Zakres na- 


wybiera wielkosc napi^oia wyjdciowe.eo 


piecia: 


dzielnika napi^cia w zakresie 1 do 100? 


(ozarne po- 
kr<=tlo) 


lub 1-lGOmY* zale&nie od po£o£enia prze 

l^cznika Y-ffiV. 



Przel^oznik wybiera rodzaj sygnalu wzorcowego; po- 



rodzaju ce™ 


DC OFF 

siada polo£enia sygnal prosto- 


ohowania: 


kqtny V i mV. W polofceniu "V” sygnal 
wzorcowy .lest pr ostokqtny, 0.1V do 100V, 
W polo£eniu "mV" zosta^e wtr^cony do~ 
datkowy dzielnik 1000-krotny i napifj- 
cie wynosi 0.1 do 100 mV. 

Wjapolofceniu "wyl." kallbrator nie doe- 



0 . 610 %- 




taroza zadnego napieoia. 

DC 

W polozeniu mult iwi bra tor jest unie- 

i uohomiony x nap i ^ ere wy j go j owe wyno si 
•0.1 do lOOT. 

w poiozeniu tym mozna w’ razie potrzeby 
o>aawdzic i skorygowad dokladnooc na- 
pi^oia wyjscicwego • 

W tvm oelu przelaozruk zakresu napi^cia 
nastawia siq na ICO i ao^gniazda wyjs- 
oiowego przyji^cza oi^ woXtoiiiiexz jla 

stalego o dokl&dnosci i opojr, ao.ku. 
wewn^trznej 20k£w/ * ♦ « iax. 
uohyb likvvidu je si^ wst^pnie na s tawny m 
•potent tonratrom T?l-l . 



2 ‘ 6 • £ £ ] 5 da jff zma o n sa dch^ la nia _ g i o novv e< : o 

(dost^pne po zdj^ciu lewej bocznej sciauiu., 

Wei sole ply - 

tek pionowych: iniazdo w.oz. przed przylozeniem sygnalu 
laiezy dokonac przel^czenfe przewodevv po- 
rai^dzy no&kami ply tek p^cnc.iyoh a iini% 
o pozniajaoa • dygriui przeo aoazi ua gurn% 
ply tke , ooprzez konaensator O.lyuJ?, zas 
dolna iest uziemjLona . Zaohowany jest nor* 
malny przesuw pionowy. Czulosc odchylania 
lampy oscyloskopowej wynosi okolo 6*5V/cm 



Wyjsoie 

wzmacniacza 

pionowego 



Dostaroza cz^sci wzmocnionego sygnalu 



2«9. Elementy regul.a 

■ve '*eoie no- 

d J cirO ;ii ; 

Przel^cznik 

UiO si i4. JLC* si r j X 



odchylania pionc.wego * o pozlomie okoio 
lV/ciD- odohyliahiu, w” pasmie od napi^cia 
st&le.^o do -25 •• MEz. Gniasdo - znujdu.je si^ 
Viycie wzm&cniacza odchylania pio- 
h owe go • 

Os>r zezenle : Zv/aroie tego gniazdu do 
musy moze spowodowuc u.szkodzenie wtor- 
nika k&todowego * Maksymalna war too A 
szezyuowa prqdu pobierunego prsez’ to 
gniazdo moze wyn^sic 10mA. 

cyrine ii.& plycie t?ylne,i *, 

gniazuo #*oz. do pxzyklad&niu zewn^trz- 
nego sygnalu modulac i i jasnosci. 

wybiera rodza^ sygnalu wygassania: wew- 

nqtr zny lu b ze w ne trzrjy . 

/EXT / 

W polozeniu "zewn.” gni&zdo we’jseiowe 
sprzezone nest poprzez 0.01 /uF i IM«& z 
we jsciern wzmacniacza modulacji jasnodoi. 
Przv normalnei iasnosei do wyga szania. 
ay^rvun vot rs&bny jest aodatni impuxs 47 

. . /jST/ 

w polozeniu ’’wewh." do wzmaciii^oz^ me- 
dulacji jusnoBGi napi^oie wygaszunia do- 
prowadsono jest z wkiadki • 
iformalnie przex^oznik winien znajdovvae 
axe w polozeniu ,5 w ev/n.** przy nieuzywaniu 
modulacji jasnosex. - 



Q£j£ 







Przel^cznih wybiera .odczepy transf ormatora Biecio- 
napi^cia za- wego zaeilajqowgo przyrzqa • Zakres wy- 



six&nia . 

( wst^pnie 
na s tawny ) 



no si 1907 do 2407* 



2 * 10 * IJruohoijxienie wstp.-pne,*. 



po nize j p o da ny .lest tok post^povvuaxa nit?zb$ciny do 
otrzymania naj pr o st s** e ubxazu na ekrcnjie oboylua- 

kopu, po to, by uzytkownik mogx zapozaio.,, aJ .^ * xuu- 
kojami i sposobem korzy stuaiazpodstawowych gniaza x 
pokr<gtel. przyrz^du . • post^powanie to dotyczy wsz^sx- 
kioh r odzci.} ow wkladek* 

,/kludku winna by 6 wsunieta w pomieszozenie do tego 
przeznaczone i zamooowana pokr^tiem na plycie czo- 
* owe 3« «Je 3li uzyta wkladka jest wielokanaiow*, ;we~ 
sy wybrae kanal B i poslugiwac si^ pokr^tlami togo 
kanalu • 

Przel^oznik napi^cia zasilania nu plycie tylnej usta- 
wid w polozeniu oapowiadajsjeym napi^ciu miejsoowej 
sieci , Przvl^ozyd kabel sieoiowy do 3—wtykowego 
gniazda sieciowegOe 

tffyl^oznik sieoiowy ustawid w polozenie ?, wl^czone n * /ON/ 
W przyrzqdzie wbudowany iefet przekaznik o opoznicaxa 
45 sekund, tak ze napi^cie anodowe zostanie przylozo- 
ne do lamp dopiero po osi$gni$ciu prawidiowej tempe- 
iratary girzejnikdw lamo* Ciciie stnkni^cie oznaczca za** 
dzi&lanie przekaznika * 
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2.11. Pokr^tla na plycie czolowej wkladki usta- 
wic jak nlzej: 



Przelqcznlk ?v. «- .AC DC 
Przel^cznik 7 / cm 
T/zmocnienie plynne 
Przesuw pionowy 1 



A C 
57/cm 
cechowane 
po srodku zakresu 



Pokr^tla na plyoie czolowej osoyloskopu ustawl.6 jak 
nisei : 



Przei^cznik zrodla synchronizacji 


wewn,. 3OT?' 


Prselqcznik rodzaju synchronizacji 


Auto 


Przelqcznik czas/cm TIME/CM 


1 msek/cm 


Pokr^tlo plynnego ustawiania 
c z a s/c m ^ IME/DM 


cechowa ny CAL 


Frzelqcznik odchylania poziomego 


x 1 wewn* 


Przesuw poziom.y 


po . oroaku 

zakresu 


Podzialka G.RATIC 


.w kier * ze- : l 

gardwym do 1 

oporu * 


Ast 3 ''gmatyzm 


po Srodku 
zakresu 


0 strosc FOCUS 


« w 


J askrawodc ^HILL 


« It 


Jesli na ekrania osoyloskopu nie uka£e si§ obraz w6w- 

. BEAM LOCATE 

ozas nilezy przyoisn^c przycisk umie t iscowienia pi am- 


ki, i obraz przesunac na srodek pokr^tlami 
poziomego i pionowego • 


przesuwu 


Zwolnid przyoisk i w razie potrzeby pokr^oic pokr^tlo 
.jaskrawosci w kierunku zegarowym. Na ekranie winien 


ukazac siq obraz. 





i 
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Ustawic pokretia ogniskowania i astygnabyzia tak, 
by otrzyraac rownomierna ostrosc obrazu. 

Pokretlera oswi^tlenia oodzialki ustav:i6 v/ razic oo- 
trzeby joj nasnosc. 

Gniazdo \rv iscia teal ibrat ora pol.^czyc v/spolc- niowyn 
kablem OS 102-70 z we.isciem odchylenia picnov:ego 0 
Przelacznik kulib.L*at ora nastawic na sygnal orost61c?*t-~ 
*ter10V,_-Ha ekranie larapy oscyl oskopov/e 3 pov/inien 
ukazac sip stabilny obraz nap i pci a wzorcowego. 

Przelgpzajg.c 'przelacznik V/c m mo&na zinienic v/ysokosc 
obrazu. Pegulac,ia Pokrptlem plyimej regulacji v;s..iOc- 
nienia zmienia v/ysokosc obrazu plynnle boa cecho*vau.ia 

Podobnia ooeru.iac przelacznikiem Czas/cm /TI?iE/CI;I 
mozna zmieniac liczbp obrazowanych. okresow przebiegu 
w sposob cechov/any, oraz pokretlem plynnej zmiany 
predkosci podstawy czasu -w sposob niec echo -any. 

Przelacznik odchylania oozionego przestawic na po>'p- 
zenie x 0.2 - r>rzez co obrzyma sip pipciokrotne po- 
7/ipkszenie orodkosci przebiegu poziom ego p lunik i . 

Do ustawienia polo enia obrazu >.v stosunku do podzial- 
ki nalezy uzyv/ac pokretlo poziomego i oiono’vego prze- 
suwu obrazu . 

V/yzv/alanie zboczem skierov/anyi^ doJatnio lub ujeranie 
mozna otrzymac nastawiaj^o przelacznilc zrodla syn- 
chronise ji na + lub -♦ Przy przel^czniku rodzaju 
synchronizac ji nastav/ionym na .AUTO, pokr^tlo podstawy 
czasu: wyzwalana^samov/zbudna i pokrptlo poziorau wyz-, 
walania sa nieczynne. 
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Przei^czni k rodzaju synchronizac ji nastawic na AC 1 
zas pokr^tlo poziomu, synchronizac j i / 
w polozenie drodkowe. 

Pokrecaj^e pokrptlo podstawy czasu "wyzwalana-samo- 
wzbudnd ,f znalezc miejs.ee, w ktorym generator podstawy 
czasu oracu.le jeazcze aaraowzbudnie* 

Nast§pnie pokr^tlo obrocic o 5-10° w kieruhku prze- 
ciwnym do kierunka ruchu wskazowek zegara. Pokr$caj%c 
pokretlo poziomu synchronizac ji, obserwowac miejsce 
na obrazowanym przebiegu, przy ktorym nast§puje wya~ 
walanie / przy skrajnej kraw^dzi obrazu/* 

Povrborzyd powyzsze przy przei^ezniku zrodia synchro- 
nizaeji nastav/ionym na "we/m*" Pokr^tlo M wyzwa$;an»- 
samowzbudna" pokr^ci© w kierunku przec iwnym do- 
kierunku ruchu v/skazov/ek zegara / do poiozenia bldko- 
vanego/ i pokr^caj^c pokretlo poziomu synchroniza- 
cji obserwowad miejsce wyzwalania* 



'O 
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2»15»8o2iaiesaaEejiie i funkcje pokrgte'S i gniazd 
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1. dylacznik sieci x wsixaznik wx^czenia, tvzel^cz- 
nik napiecia sieci 190—240? znajduje si§ na tyl- 
nej plycie. 

2. Jaskrawosc. Sluty do ustawiania jasnosci obrazu. 
V;ejscie modulacji jasnosci i przelaczniK znajdu- 
04 sie na olycie tylnej. 

5* Skupienie. 31uzy do ustawiania ostrosci obrazu. 

4. Astygnatyzm. Sluzy do kompensowania rozognisko- 
wania plamki przy odchyloiiym strumieniu, Optymaln: 

. ostrosc ustawia si^ i^cznym ustawieniem d askrawo- 
& c x As ty gmaty zmu • 

5. Skala. Siuzy do ustav/ienia jasnosci oswietenia 
podzialki. 

6, Umiegscowienie plamki. Sluzy do loKalizacji pi am- | 
ki w przypadku wyjscia jej z powierzcimi ekranu. 

?• Rodzaj pracy kalibratora./ Jzerwone pokrptlo/. 

Przelacznik do wybierania rodzaju pracy kalibra- 
tora. 

3* Zakres napiecia kalibratora /czar ne pokrptlo/* 

Przel^cznik do v/ybierania wielkosci napiecia wyj«- 
sciowego. 

9. VJyjscie kalibratora. Gniazdo wyjsciowe wz ore owe- 
go przebiegu prostokatnego lub napipcia stalego. 

10. V/CM /czarne pokr^tlo// Przax^cznik ustaiao^cy 
czulosc Zewn§trsnego odchylania poziomego, oraz 
v adz a j spr z§ z enia . 



Dorgftu p. 3 MBi. Ho9 n. y.o.o. 



11. Yejaoie odohylania poziomego . Gniasdo do przykluda 
nia zevvn^trznego sygnalu odchylania poziomogo. 

1^. Flynn a regulacja w-zmocnienia (Oaerwone pokr^tlo) * 
Lluzy do plynnc.j zmiany czuiosci zewn^trzne- 
go odchylania poziomego przez pokreoenie z po- 
lo tenia :, oechowane /CAL/ 

13. O.dchy lanie puziome , (Cz&rne pokr^tlo) . Przel%- 
0Zbi rodzaj o deny la nia poziemego* 
pod^ vawa- esasu o rozoia. nicoiu ( powickszcniu) 
x 1 - £ zewrugtr zna podstawa ozasu. 

la* Frsesuw do ziomy ( c.zerwone pokr^tlo) . Przcsuwa 
obraz poziomo w celu uetalenia jego polozeniu. 

15. //y.jscio br^mki podstawy czasu. Dostarcza dodatni 
impuls Dramki. 

16 • ^ za s/om ( osarne pokr^tio). Przelqoznik wybieru- 
oeohov/anq pr^dkosc poziomego ruchu plamki 
(podstavvy ozasu.) od O.lyus/cm do 5 sek/om^ w 
b zero 1 -2 -5 . 

1?. Czas/om (czerwo-ne pokr^tlo) . Ply no* regulacja 
'pr^dkoaci poziomego ruchu plamki pomi^dzy cecho- 
wanymi polozeniami przel^cznika. 

18. Wyjscie podstawy czasu. Dostarcsa dodatnie impul- 
se pilos^bne genera tora podstawy czasu. 

19. jiodza.i synchronizac ji (czarne ookretlo). Przel^cz- 
nik wybieraj^cy yjeden z nast^pu jtpoy ch rodzajow 
synohronizaeji =, * 1 , » g, -AUT.O, w.o*. 



id iso 
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Wyzwalana-samowzbu dna ( czerwone pokr^tlo) . Usta- 
la, csy podstawa o sacra jest wyzvmiana, csy same- 
wzbudna, Polozenie "wstecnie nastawna" (do ocoru 
w kierunku orseciwnym do ze gar ewe go) jest sto- 
sowane do normally oh * sygnaiow wyzwal&nia. 

V/st$pa« nastawianie . Potenc jometr sastepujacy pole 
M vnyzwalana-samowzbu dna ?t p rsy ustuwioniu tero os- 
tatniego w polos enie ’’wst^cnie nastawna. u . 

•iejooie synebronizubji. Jniazdo do v/jxow*dzar.ia 



zewn§ tr znegc sygnalu synchro nizac j x p 
niku zrodla cynchrcnisac i i nastuwlonyy?, v*a 
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Pozion sync hr o ni zac f j 1 (czerwone pokr^tlo). Gkres- 
la punkt na pr zebiegu Sy nc ar o n i zu j c> cy m , a ;<t or-yia 
ma bye zwi^zane wyzwal&nie podstawy czasu* 

Zr6dlo sy nchronizac ji « Pi-zelc|cznik wybieraj^cy 
srodlo sygnalu synchronize j »cego • 

^acisk uziemienia • Podczas praoy prsyrz^du widen 
bye prZylqczcny do uziernienia. 
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I'll • o p i a u k 1 a d u 
3vl* Sahemat^blokow^^Oscyloskogu OS 102. 

Oscyloskop sklada 3±% .ze wzmacniaczy odohylania pio- 
nowego, gynchr oni zac j i i odohylania poziomego, z ge- 
nerators podstawy ozasu, kalibratora (srodla napi<~- 
oia wzoroowego) oraz zasilaczy anodowego i wysokie- 
go napi^cia* 

Czula precyzy jna lampa oscy loskopowa ze spiraln^ an o- 
prZyspieszaje^ wytwarza jasne 1 ostro rysowane 
obrazy* Obydwa zasilacze regulowane, podobnie iak 
zaeilaoz zar'zenia pr$du stalego dla cz§sci lamp -elek- 
tronowyoh * 

Glbwne funkcjonaine uklady oscyloskopu i pokr^tla 
uwldocznione s% na schemacie blokowym* 

IJa schemao'ie przedstawiono tukze jednokanalowy wzrnac- 
niaoz odohylania pionowego . Uklady wkladek opisane sq 
w inst-rukc jaoh obslugi tyoh przyrz^dow. 

7/ zmachiao z odohylania pionowego wzmaonia svgnal otrzy- 
many z zespolu wk*a.o!i<i 1 steruje plytki pionowego 
odohylania w lampie oscyloskopowej * Przed opddnieniem 
sygnalu cz^sd sygnalu z wzmacniacza odohylania piono- 
wego doprowadzona jest do wzmacniacza synehronizac ji 
do wewn^trznego wyzwalania generatora podstawy ozasu. 

Wzmacniacz synchro nizacji otrzymuje sygnal wyzwalania 
z sieoi lub ze 2r6dla wewn^trznego, bgdi zewn^trznego 
i dostarcza stromy impuls wyzwalaj^oy do ukladu gene- 
rator a podstawy ozasu* 
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Generator podstawy czaau po otrzymaaiu impuisu wyz- 

walaj^cego rozpoozyna lmearnie narastaj^Cj, i^ui^ 

/ 



ktory po wzmocnieniu przez wzmacniacz pozicmy 
suwa plamk$ poziomo po ekranie iampy oscy loskopowe j . 
•Generator podstawy czasu dostarcza rownie& impuisy 
wygaszaj.^ce plamk§ podJzas powrotu. 



Wzmaoniacz poziomy wzmacnia wewn^trzny lub zewn^trz- 
ny sygnal odchylania poziomego i steruje plytkami 
odchylania lampy oscyloskopowej « 

Wzmacniacz modulacji jasno&ci sterowany jest z zew- 
n$trz lub wewnqtrz, a steruje katodq, lampy oscyios- 
ko powe j • 

Calibrator wytwarza sygnal o przebiegu pros uox*|tnym 

lub napi^cie stale do ce cncwanioi wzmocnienia wzmac- 
niacza pionowego i poziomego. 

Zasiiacz lampy oscyloskopowej stanowi uklad • genera- 
tora wielkiej cz^sto.tliwosci z prostownikiem, dos- 
tarczajqcy trzech regulowanych napi^d stalych do 
zasilania lampy oscyloskopowej . 

Zasilacz anodowy dostarcza napi^cia zasilaj^ce do 
wszystkich ukladdw oscyloskopu* w tym r6wnie£ do za- 
silacza wysokiego napi^cia* 

Wszystkie napi^oia stale m regulowane, podobnie jak 
zasilanie tarzenia pr^dem, stalym dla niekt dry eh lamp 
elektronowych'. 

3 *2 • Wzmac niabz „odchylan ia^pi onowego * 

Wzmaoniacz odchylania pionowego jest symetrycznym -rdinibo- 

wym 
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wzmacniaczem, ot rzymu j acym przeciwsobny sygnai /o' ;' 

vejscia na potenc.jale ok* + 62V wzglodem zierai/ 

z wkladki, wzmacnia ten sygnal i steruje plytkani 

pionowego odchylania lanpy oscyloskopov/ej • 

mclad zawiera lihip opciniajac^, ktora orsed przy- 

odc&yle 1 a c y oh rp,oncnv c 

loieniem sygnalu lo plytek opoznia .iygnai 

o 0,18 usek. Oz^sc cygnala s vejscia linii opoznia- 
;jq.cej odprov/adz ona jest poprzez wt ornik katodowy do 
wzmacniacza synchronizac ji. 

Sygnal z gniazpa Z1 steru.je pierwszy stopieii zbulov/any 
w uklad??!^ symetrycznego wzmacniacza roznicowego 
sprezonyml katod&mi* /V001 , V002 / sk ompens owanego 
na wielkich cza^otliwosciach* 

Potency ometr R008 pozwala na kalibracjp wzmacniac za 
tak, a by jego czulosc wynosila 0,157/CIT. 

Elefaenty R002 C002 i R014,C00^ sianov/iq. uklad kompen- 
suj^py tzw, efpkt katodov/y damp oraz ;d>kt grzania sir-' 
siatek lamp, ekrano. yoh v/ pentodach wyj sciowych. 
Kompensacjp ustawia sip potcnc jometrem R01 3 

.Vtorniki k&todowe V003A i V004A stertija c nastppny stopieii 
V003B i VOO^-B.ktory jest skrzyzowanym wtornikiem k at o de- 
wy m* Uklad ten obniza impedanejp sterovania stopniem 
wyjsciowym. 

Przy nizszyeh czpstotliwosciach. uklad ten pracu.je jako 
konwenc jonalny wt ornik katodowy* 

Sygnaly w.cz. pojawiajd ce sip v/ obwodach anodowych 
przachodzci poprzez kondensatory sprzpgaj^ce G013 i 



Dor^aa p. 3 mb. HoV a. 7. <>•*>. 
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C014 na praeciwlegie katody dodaj^b si<~ do prqdu 
obci^zenia. Spadek impedancji obci^zenia przy wiel- 
kiej #z$stotliwosci jest oz$sciowo kompensowany 
przyrostem prqdu przy w.cz. dostarozanego przez ■ 
skrzy£owany wtdrnik.katodowy • Oporniki . ano- 

dowy i katodowy majq. jednakowe wartosoi, wobeo cze- 
go napi^oia na anodaoh i katodach majq rownq ampli- 
tude . 

W wyniku tego sygnaly te dodajq. si^ rownolegle, a 
impe da.no ja wyjsoiowa jest zmniejszona wskutek row- 
noleglego dodawania si§ sygnalow przy wielkiej cz^- 
stotliwosci . 

Sygnal p^idany jest na siatki sterujqce pentod 
wyjdciowych Y0Q5 i Y006, a potem do linii opozniaj'%- 
oej poprzez szeregowe oewki kompensuj^ce L003 i L004. 
Symetryczna linia opozniaj^oa posiada impedanoj§ £a- 
lowq 440 omow i daje oalkowite opoznienie O.lB^Ssek. 
Linia sklada si§ z 59 par symetryoznyoh cewek ze srod- 
kowym odozepem oraz symetryoznyoh trymerow. Linia 
jest dopasowana rozlozonym oboi^eniem w oelu zrariiej- 
szenia odbic i dla uzyskania optymalnego przenoszenia 



przfcbiegow impulsowych. 

Jeden z e - stykow przyoisku umie j soawiania 

plamki (P501)* po naoisni^oiu wprowadza opornik E039 
do wspdlnego obwodu katodowego lamp Y005 i Y006 zmni^j- 
szaj^o wzmocnienie tak, ze ni^symetria nie moze spo- 
wodowac odchylenia strumienia poza ekran lampy oscy- 
• loskopowe j • 



Cz^sc sygnalu z pierwszego czlonu linii opozniaj%- 
cej jest odprowadzona do wzmacniacza synchronizacj i 
poprzez skompensowany dzielnik napi^cia (C021,R046, 
0022, R048 i R050) i wtdrnik katodowy 70Q7A. Opor- 
nik R050 pozwala na ustawienie z e r o w e g o 
p q z i o m u na katodzie lampy V007A , W 

srodkowym polozeniu plamki . Kondensator G022 sluzy 
do kompensacji dzielnika przy wielkiej cz^stotliwos- 
ci. 

Sygnal odchylania pionowego z katody lampy Y007A 
jest prsylozony poprzez drugl wtdrnik katodowy V007B 
do gniazda wyjsciowego na plycie wzmacniacza piono- 
wego. 

Bost^p elektryczhy do plytek pionowego odchylania 
otrzymuje si$ przez proste przelqczenie polqczeh pp- 
mi^dzy ndzkami plytek pionowych, lini^ opozniajqcq. * 
i kondensatorami G087 i C088. Po przel^czeniu sygnal 
odchylania pionowego z gniazda w.cz. jest doprowa- 
dzony do gornej plytki poprzez kondensator C087. 
Dolna plytka jest uziemiona poprzez 0088. 

S^taly potencjal dochodzi do plytek z li- 
nii opdzniajqcej poprzez oporniki R053 i H054 dzi§- 
ki czemu zachowana jest normalna mozliwosc pionowego 
przesuwania plamki'. 

Czulosc plytek pionowych wynosi okolo 6.5 v/cm, co 
pozwala na obrazowanie sygnal 6w o napi^ciu.do 26V i 
cz^stotliwosci wiqksze j pd gdrnej cz^stotliwosci 
granicznej wzmacniacza pionowego* 
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3 «3 o Wzmaci; synchro nisac i i * 

( schema t- 05 102-05 .) 

Sygnai synchronise ji wy bier any jest .przelqoznikiem 
zr6dia synohronisao ji ' P101-1; z sieoi - wewn^trznie 
ze. wzmacniaczs pionowego-lub z zewn^trs ypoprsez gniaz- 
do wd^'scia synchronistic ji. Przelqcznik rodzaju synch- 
ronizacji - P.102-1 wprowadza sprz^zenie popr.zez kon- 
denaator 0105 we wszystkich pclczeniaoh zu ’wyj^tkiem 
DC i ”t ten spesob pozbawiaj^c sy?n?A& r . rr : krenizu j%- 
«,/ skludowej stale j • 

* polozenm $*<, przelaczniAU 1102 -1 * szere gpwo i. konden- 
^orein 0105 zosta t je v?lg,czony dodatkowy ken dens a tor 
t’^'irzqo filtr g<5rno -przepustov;? nie dopuszczaJ%- 
'"‘•5«-4owyn:'. !-.alu o onivj szyoh ozqstotliwossciach 
O cs^totliwoboi si.oi). i-v23i40ZJ5ik Flo 1-2 kie- 
lujp; ovgnai synchro n i sa o j i do odpov/iednie j siatki wej- 
sciowego wzmacrd’ ^101, tak by otrzymac na wyjsciu 
v’vy^^l.Gfhego przer sn t nik-^. impair, skierbwany ujomnie przy 
x'Olax ,v *-c^ j.o ! weisciowyck impulsow synchro nizucyj - 
, Wzmaerj •; ns sa>u 3 a b dwu‘ tried lampy T101 pra- 

:* : ; §oy ci w nki ...dzie rc&r.ioowego wzmaohiaoza o sprz^zeniu 
y ij « jv.ioda V101A- jest odsprz^jzona do oasy po- 
* i ' zea c ^2 w oelu zmnie jszenia efektu Millers na wej- 
soiu. Sygnal wyjsciowy pobiera si^ z pooi^dzy ano.dy 
VlulP masy do wyzwalanego przerzutnika V102 . 

^eettletor poziomu synchro nizaeji £115 przyklada. napi^- 
c1e stale poprzez R116 i P101-2 do niesterowane j sia.- 
• : “ 1 u<, 6° wzmacniacza, przy przeiqczniku rodzaju syn- 
chro nizaeji ustawionym na «, *1, *2. >7 polozeniach 



Meat 
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AUTO i W.GZ. tego przelJ|cznika siatka jest pol^ozo- 
na do masy poprzez P102-2, a pokr^tlo poziomu syn- 
chronizaeji jest nieezynne. 

, DC AC1 i AC2 

P°i° 2 emach *-l 1 . : przelqoznika rodzaju syn- 

chronizacji P102, anoda V10IB sprz^&ona jest galwa- 
nieznie z siatk^ dwustabiinegc przerzutnika wyzwala- 
nego (tryger Schmitt 'a) poprzez HIOS.KIGO i przelqoz- 
nik PI 02 -2. 



--ip^wniajqc 



konaensator G108 bocznikuj e oporniki 
sprz^zenie dla impulsow o stromych zboozaoh, wwezas, 
gdj, d±0o i *109 ’ z -iu.jq cbwoS od rozproszoaych pojem- 
nosci przelqcznika . 

Przy rodzaju synohronizac ji "AUTO" siatka lampy 7102A 
jest przyl^ozona poprzez E103 i ’5114 do punktu pola- 
ozor.ia opornikew 1021 i E124, zmieniajqc v ten sposdb 
uklad z przerzutnika dwustabiinegc na multiwibrator 
samowzbudny, praeujqcy przy cz^stotliwosci wiau ok* 
40 Hz. Cz^stotliwodr okreslaj q elementy C108 i Hlii, 
iak viiqo przy br&ku sygnalu wyzwalania i prr-y prawid- 
lowym wst^pnya ustawieniu R122, generator podstawy ;.za- 
su b^dzie wytwarzal poziomq lini<> podstawy czasu na 
ekranie oscyloskopu. 

Po P rz yl° 2 eniu sygnalu synchronizao ji cz^stotliwosc 
mu It iwi brat ora ulegnie zsynohronizowaniu z tyn sygna- 
lem i uklad b^dzie generowg ci^g impulsdw wyzwaiajq- 
cych generator podstawy czasu, o czestotliwosoi pew- 
tarzania rdwne j czestotliwosoi sygnalu kynohronizuj*- 
cego. Ten rodzaj pracy pozwalj. na synchronizowanie 
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podstawy o - szerokim zakresie cz§ stotliwosci od 
okolo 50 Hz do 5 MHz bez potrzeby zmiany ustawleaxa 
pokr^tla poziomu i pokr^tla "wyzwalana -samowzbudna « . 

Proatokatn <=•-- v. zdo- 

ezaoh odebrany s anody lampy 7102B jest przyiozony 
do generatora podstawy czasu, edzie oodlesra roznicz- 
kowaniu, po ozym ujemne impulsy wyzwalaja generator 
bramkuj^cy . 



1 : rzy pr zeie^ozniku rodzaju synohronizao j i PI OP 
wiofivm ua wzmacniaez syaonronizaoji jest cmi- 

jany i sygnax synohronizao ji skierowany bezposrednio 
popraea przel^czniki P101 i P102 do generatora podsta- 
wy c za su • 

ten peini role napi^cia synchro iixzuj %oego, na- 
lozonego na przehieg przetrzymu j qcy, ktore svnchronizu- 
je generator podstawy czasu na podwieloicrotne j oz^stc- 
tiiwosci sygnalu synchronize lace go . Generator podstawy 
czasu mozna zsynchronizowac z t8 c cz§stotliwr~«i .% za 
tomoc^ pokr^tla "wyzwal ana -samowzbudna” ; K127 w 
ien roazaj praoy jest szczegdlnie uzyteozny przy obra- 
zowaniu sygnaiow w zakresie od okolo 3MHz do 75 MHz . 

d *4 • Genera l or as tawy o za su . 

( schema t OS 102-05A) 

UjemniA skierowane imoulsv ze w^rnacniacza synchroniza- 

cji s^. doprowadzone poprze^z czl’on rdzniczku j^cy G201 

, . , . _ . impulsow prostokatnych 

i(20G • do t • . " uu r> siatki generatora oi 72 01 -72 03 A. 

Amplitude impulsdw dodatnich zmniejsza dioda obcinaj§- 
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ca D201 , tak ze nie oddzialywujg na ukiad. Natomiast 
ujemne impulsy przesuwajji warunki pracy generators 
impulsow prostokatnych ponizej dolnej granicy histerezy 
powodu.ipc zmian§ stanu ukladu. Generator pracuje w 
uklaazie Schmitta o szerokich granicach histerezy. Ge- 
nerator ten podczas przelsjczenia vjytwarza impulsy do- 
da tnie i ujemne 0 

Impuls u.t emhy na anoozle vkOjA / V 203a przewodzi/ otwiera 
diode ustawiajaca noziom V204A zapoczatkowujsc przebieg 
1 inearnego narastan..a » ■ j gsneratora Mille— 

r . a ?205. Anoca laapy 7205 sprzfzona jest poprzez R226 

Coin -• F<r?7 r- siatkami wt<5mik^w. katodowych V206. 

Wares towi poier.cjaiu anody lampyj Millera towarzyszy 
vjzrost noter.c.iaiu katody larapy V205. Gdy potenejal ten 
osMgnie wartoee okolo + 85V, «6*czss rozpoczyna si§ 
rrsvroat rotenc.lalu katody ” 202 / w zwi^zku z przyrostem 
notencjalu, kt.-try costas erseniesiony przez wtorniki 
katodo’.ve 7202 i zwi***T>* c n i ml obwody . 

?oterc.:-a> aiatki lax V2C>t.;-. ezrasta as. do chvviii, gdy 
potenejp" ‘ c-J 7206 csiagnie + •’14V. Wowczas /jesli 
R232 - sterrvO-.ey c-tugoseia - jest wlasciwie ustawiony / 
nastani rr.-eskok generatora bramki do srp.nu poczqtkowego , 
vj ktdrym -V201A przet-jodzi, a V203A jest odoifta. Hastfpnie 



.iftpiycie enodowe V203A swifksca sif i dioda V204A 
bocznikuje eiatk§ lampy Millera V205. 

Kondensator ukladu Millera C214 - C226 rozladowuje sie 
a 2 do chwili, gdy potenejal katody V206 spadnie do kilku 
woltow ponizej potenejalu mssy. S.twarza to warunki 
przewodzenia dla jednej triody lampy V204 przyl^czajac 
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ano&§ lampy Millera'do jej siatki. 7*'ywoiuje to silne 
ujemne* sprz^zenic zwrotne , ktcre utrzymuje uklad 
Millera w statycznym stanie rownowagi az do nast^pne- 
go wyzwolenia. 

Podczas linearnego nar'astania pr zetrzymuj qoy wtornik 
katodjowy V2Q23 laduje kondensator p.r ze tr zy mu j^cy C213 
i C227-C232 . Po zakonozeniu ’ narastania narioeir/ \va <on 

densatorze ten obnita r*.i v powoli tak* by uklad 

.nie mogl sostac wyzwolony zanim pczost&le obwody nie 

zd§z.% powrooid calkowioie • do stanu poozqtkowego . Prze- 

pojemnosc 

l^oznik "czas/cm." zmienia wartodc kondensatora prze- 
trzymuj^oego rownoczesnie z przeiqczeniem pr^dkosci 
podstawy ozasu 

Linearny przyrost napi^cia katody lampy V206 sluzy do 

wytworzenia wyjsciowego sygnalu pilcz^bnego 

! ) 

kondensator Millerowski C214-rC226 i oporniki H246-R254 
okredl.aj^ce pr^dkosc podstawy czasu wybierane prze- 
iqcznikiem P201, ?, ozas/cm w . Oporniki okreslajg, wiel^- 
kosc prqdu laduj^cego kondensator. Prsy R239 nastawio- 
nyra w polo&enie "cech." opornik Millerowski przyiq&so- 
ny jest do napi^cia zasilajqcego - 120V. Gdy podstawa 
ozasu nie musi bye cechowana, R239 moze bye pokr^oori 
z polozenia "ceoh. ~ 

Pokr^tlo "wyzwalana-samowzbudna 1 ’ (11127 w schemacie 
wzmacniacza synohronizaeji) st-eruje poziomem napi^oia 
st ale go na siatce V2Q1A. Przy nastawieniu pokr%tla w 
polozenie "wstqpnie nastawna" lub w zakresie k^towym 
odpowiadaj^oy praoy wyzwalanej, napi^cie siatkowe jest 
dostateeznie duze do .tego, by zapdbiec samowzbudnej 



pracj ukiadu. Przebieg pilo z^bny b^dzie wytworzony 
tylko wtedy, gdy ujemnie skierowany impuis ze wzmac- 
aiacza syachr oriisac i i be dzie m<%I odciqd lamp§ 7201A • 

Przy pokr^tle ustawionym v; sakresie kqtowym odpowia- 
daj^cyra pracy s&mowzbudne j , napi^oie siatki - : o c -. 
ustaiasl^ poni'z e j dolne| granicg bxsterezy generators 
bramki (gdy& kondensator prsetrzymu jqoy zostaje roz- 
ladowany) i zapoczqtkowauie nastqpnego przebiegu li - 
nearnego narastania nast^puje samoczynnie .* 

Przy pokr^tle "wyzwalana-samowzbudna" nastawionym w 
poiozenie "wst^pnie nastawna" do siatki V201A przy-* 
klada si^ stake ujemne napi^oxe otrzymane z R10P 
Organ ten, nastawny na piyoie czoiowej oscyloskopu 
raose siu£yc do wi^kszosci sposobdw wyzwalania. Nas- 
t^pnym pokr^tlem "wyzwalana-samowzbudna" nalezy pos~ 
lugiwad si$ tylko wdwczas, gdyby wyzwalanie bylokry- 
t y c z ; i e e 

Ra icatodzie lampy V201B trwa e impuis dodatnio skie 
rowany, RownoozesnjjGB z trwaniem linearnego narastania 
Impuis ten po przejsciu przez wtornik katodowy V203B 
sluzy do rozjasniania lampy osoyloskopowe j pcdczas 
kazdego okresu pozioraego przesuwu plamki . Impuis ten 
sprz$ 2 ony jest poprzez R215 z wtykiem Z-l, pozwalajg.o 
n a przemieone obrazcwanie przebiagow przy wspolpracy 
z dwukanalowej wkjadki . Ponadto impuis ten doprowadzo 
ny jest do gnipzda -nu piyoie czoiowej, poprzez 



wtornik katodowy V207A 
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Sygnal piloz^bny z katody .lampy Y206 doprowadzony 
jest do drugiego gniazda na plycie ezolowei poprzez 
wtornik katodqwy V207B. 

3 #5 • Wzmaoniaoz^odchylania. poziomego* 

(schemat OS 102-08A) 

Wzmacniaoz poziomy wzmacnia zewn^trzne sygnaly przy- 
io£one do gniazda wejscia poziomego, lub wewn^trzny. 
sygnal podstawy ozasu i stern je plytki poziomego od- 
ohylania w lampie oscyloskopowe j • 

Sygnal wyjsoiowy gene-rat ora podstawy ozasu jest przy- 
lozony poprzez przel^cznik P302 i stompensowany dziel- 
nik napi^cia R315, 0306 i K317 do p4erws ze go/ wt or nika 
katodowego Y302A. Z lampy Y302& przechodzi przez 
oz^sc obwodu sprz^zenia zwrotnege E§£5 t E324 t .C309 do 
drugiego wtdrnika katodowego Y302B, ktdry steruje jed~ 
no z we jsc rdznicowego wzmocni&dza o sprz^zeniu kato- 
dowym, V303-Y304. Druga siatka wejsoiowa tego wzmaonia- 
cza- jest utrzymywana na stalym potencjale uzyskanym 
z dzielnika R330-R332 i wtdrnika katodowego Y306B. 
Wzmacniaoz r6£nicowy wzmacnia napi^cie wejdoiowe i 
dostarcza symetryczny sygnal wyjioiowy, kt6ry jest 
przylozony do wyjsciowyoh wtdrnik^w katodowych Y305A 
i Y305B #. Wt drniki te steruje plytki odchylaj^ce lam- 
py osoylo'skopowej . Wtornik katodowy Y305B steruje row- 
niei lamp$ Y306A poprzez przekompe»sowany dzielnik 
H349,C316 i R348. Lampa Y306A stanowi opornosc katodo- 
w 3 wyjsciowego wtornika katodowego Y305A. Podozas od- 



cshylania pl'amki z xewej strony ekranu w prawo przez 
szybko zmienne sygnaly lamps 7306a rozladcwn... e >o- 
jemnosc rozproszenia iiatody lampy VZObi, dzi?Ki oze- 
mu potential tej katody nad?za za wzroar .. . pc oencja- 
lu 7305 b. vVtdrnikl katodowe V305A i Tovcm sterujg. 
takze nastawne kondensatory C315 i C314 stanowiace 
sprz?zenie typu "bootstrap" dla anod 7303-1 7304 przy 
wi?kszych czsstotliwosciaon aosaerzaj^c- w ten anoaot 
pasmo sto tliwosci przsHoszona prz6 z suopj^in si^eru— 
j^oy lampy oscyloskopowe j . 

Sygnai ujemnego sprz^zenia zwrotnego z katody lampy 
V305A jest sprz?zony poprzez R327,C310 do siatki lam- 
py 7302E, gdzie sumuje si? z sygnalem steruj^cym z 
katody lampy 7303A. 

Wst?pnie nastawne potenc jometry K323 i R321 w obwo- 
dzie ujemnego sprz?zenia zwrotnego umozliwiaja oecho- 
wanie wzmocnienia wzmacmacza na zaxresaon x 1 i x0.2, 
Wst?pnie nastawne kondensatory C308 i G30S sluzq do 
kompensacji oharakterystyki przeaoszenia przy w.cz. 
Wst?pnie nastawny potenc .iometr R326 pozwaia na umiesz- 
czanie obrazu na 3rodku ekranu przy przel^czniku P302 
nastawionym na xl i x0.2. 

Pokrqtlo przesuwu poziomego R318 umozliwia poziome 
przesuwanle obrazu. Napi?cie przesuwaj^ce odebrane z 
tego potenc jometru naklada si? na siatoe lampy 7302A 
na napi?cie podstawy czasu. Zewn?trzny sygnai odchy- 
lania poziomego przylozony do gniazda wejsciowego prze 
ohodzi poprzez tlumik "V/cm" na siatk? we.jsciowego 



wtornika katodowego Y301B. ITapi^oie wyjsciowe, odio- 

doprowadzone 

zone na oporniku obci^zenia E3Q8 jest do 

katody lampy Y301A* Sygnai z anody tej lampy steruje 
wej-sciem wiasciwego wzmaoniacza poziomego. Pokr^tio 
wzmoonienia R313 zmienia szeregowc| opornoso pomi^dzy 
Y301B i Y301A, zmieniaj^c w ten sposob sygnai dla 
lampy Y301A. Zakres nastawozy tego pokr^tla jest dos- 
tatecznie duzy, by zapewnic ciqgie .nastawianie czuios- 
ci odchylania po.ziomego pomi^dzy cechowanymi nastawie- 
niami prze} ar»^rika "Y/cm H • Cechowanie wzmoonienia 
umo&liwia wg+^pnie nastawny opornik R314. 

Staiy do ter) c 1 al siatki lampy Y301 a jest nastawny wst^p- 
za pomocq H305 tak, by przy pckr^oaniu organem plyn- 
ne~Q nastawlania wzmoonienia nie wyst^powaia przesu- 
wanie obraz . .. s 

Jeden z zastykdw pr syoisku umie jso owiania plamki, 

B501 wi^czony jest w obw6d Katodowy lamp Y303 i Y304 « 
Przy naoisni^ciu przyoisku pr§d tego. stopnia ulega 
zmnie jszenl” tnV, ze nawet najbardziej nieeymetryoz- 
ne sterowanie nie moze odchylic plamki poza obszar 
ekranu lampy osoyloskopowe j . 

3 06 « Kalibrator 

( Sohemat OS 102-04A) 

Kalibratorem Oscyloskopu jest generator prostok^tny 
praoujaoy przy cz^stotliwosci okoio 1kHz, dostarcza- 
j^cy dwudziestu napi^c cechowanych, w zakresie od 
0*1 mY do 100Y do oechowania wzmoonienia wzmacniaozy 
pionowego i poziomego., Generator ten sklada sl$ z sa~ 



mowzTjMnego multiwibratora pracuj^cego na triodzie 
V401 a i pentcdzie V4G2 . Sygnal dodatniego sprs^ze- 
nia zwrotnego doprowadzony jest. ,3.0 siatki lampy 
^ r 401( z qv-t it*. V402 f dzieki czemu wy; iicie ( z 

anodv lampy 44 02 ) jest separowane od obwodu mult 1- 
wi brat ora. 

Podczas ujemnej cz$sci przebieroj na anodzie lampy 
,/402 » gdy lampa xa przewodzi, siuxxa wyjscicwo 
wtornika katodowe.7o V40iR jesx oaoif l: , ^siuiiek ozego 
potenojal jego- katody jest oliski zeru. podczas do- 
ri.f*., cztjsni przeDiegu, gay xauipa. V402 jest odci^- 
ta, potencjal- siatki fPOXB zwi<»kszu Vie do wartoici 
nieznaoznie wie»rs**1 od 4- 100V. Poteacgometi* R411 
umotliwia ustawienie potencjalu siat.^tak, by napi%- 
cie na katodzie wynosilo dokladnie f 100V. \i ten spc- 
sob na katodzie lampy V401B otrzymuje sisj scisle okre- 
slony przebieg prcstokgptny o stabilnej amplitudzie. 

.V obwodzie katodowym wyjiciowego wtdrnika katodovvego 
kalibratora znajauje sie ceehowany dzielnik napi^cia 
R416-R425. 

Pr zy przelaczniku P402 nastawionym na "V" do gniazda 
wyjsciowego przyl^czony jest odozep , S 8eregu opor 
nikow wybrany przelacznikiem P401.- Przy przel^ozniku 
P402 nastawionym na "mV" zostaje wprowadzony dodatko- 
v?y dzielnik 1000:1 (R414-R415) ktory dostarcza napi^c 
znkresu. miliwoltowego . Przy przeleezniku nastawionym 
na " = ” mu It iwi brat or zostaje unieruchomiony, a z lan- 
cucna opornikdw sdzielnika moina otrzymac ceohowane 
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napi^oia stale. Przv nrzel^czniku nastawionym na ,r wyl ,f 
kalibrator nie dostarcza zadnego napi?cia. 

I 

3*7. Zasilaoz lampy oscyloskopowej i wzmacniacz modulacjii 

! . 

| ^asnosoi . 

(Schemat 03 102-20A) 



| Napi?cia zasilajqce lamp? oscylGskc’pow?, dostarcza ge- 

nerator w.cz. wspolpracu j%cy z ukladera regulacji (sta- 
bilizac ji ) napi?cia. Pentoda Y501 i tru ^format or T501, 
ktorego pierwotne. uzwojenie jest strojone kondensato- 

1 re ^ 0503 pracuj q, w ukladzie generators Hartley's, kto- 

. 

ry pracuje przy cz?stotliwosci okolo 30kHz. Transfer - 
•mator T501 podwyzsza napi?cie wyjsciowe oscylatora* 

Po wyprostowaniu napi?cia nypr. trorj^ormafora, 7 ± 9 prsez 
lamp? Y505 atrzymuje si? napi?cie -142 0Y dla katody, 
a po wyprostowaniu 1 podwo jeniu napi?cia pomi?dzy wypr. 
tranbfermeftord 7 i 9 prsez lampy Y50S i Y504 otrzymuje si? 

f 8.6kY dla koncowej anody pr zyspieszaj ^oe.i lampy oscy* \ 

loskopcwej • Siuzy ono lake napi?cie przyspieszaj^ce ! 

strumienia elektronow w lampie. Obwod siatkowy 
lampy oscyloskopowe j zasilany jest z osobne^o zrodla 
wysokiepro napi?cia, aby umozliwic rozjasnianie sygna- 
iem sprz?zonym galwanicznie . 

Japi? oie z odezepfiw. 4 i 6 transformat ora T501 

po wyprostowaniu przez Y506 wytwarza napi?cie 
-152 OY odizolowane obustronnie od masy, Jtformalnie lam- • 
pa oscyloskopowa jest odci?ta* Napi?ciu odciecia prze- 



oiwdziala dodatni impuls roz jasnia j^cy z generators 
podstawy czasu, przyiozcny do punktu polqczenia B516 
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z C513 i stqd do siatki sterujqoej lampy oscylosko- 
powej, powoduj^o rozjasnienie plamki. Gzas trwania 
tego impulsu odpowiada czasowi trwania linearnego 
narastania przebiegu podstawy czasu, tak wi$c plam- 
ka jest w tym czasie jaanq, natomiast podczas prze- 
biegu powrotnego jest wygaszona. 

Eegulacja zasilaoza wysokiego napi^cia polega na po- 
rownaniu napi^cia -1420V dostarczanego, do katody lam- 
py z napi^clami 4 125V i -120V z regulowanego zasila- 
oza anodowego. 7/ahania napi^cia -1420V wywolujq syg- 
nal uohybu wzmaoniany we wzmacniaozu napi^cia stalego 
V302 i przylozonv ey-rarw lampv V501 jako nan^oie 
steru . llapicoie to zmieni amplitude oscylatora 
kompensujqo zmianc napi<=cia zasilaoza -1420V. E519 umo- 
zliwia wstqpne ustawienie naoiec zasilaoza wysokiego 
napi^cia. Pokretlo jasnosci* 11515 zmienia napi^cie 
-1520V przylozone do siatki sterunaoej lampy oscvlos- 
kopowe.i. Pokretlo ogniskowania 11523 zmienia napi^oie 
przylozone do elementu ognisku j ^oego lampy oscylosko- 
powe j • Pokretlo astygmatyzmu, £529, ktory stanowi cz^sc 
dzielnika napi^oia pomi^dzy napi^ciem f 420V a napi<~~ 
oiem 4 125V zmienia napi^oie na ozwartej siatoe lampy 
esoyloskcpowej kompensujqc rozogniskowanie strumienia 
towarzyszace odohyleniu plamki przez wzmaoniacze pono- 
wy i poziomy. Wst^pnie nastawny petes. £527 umozliwia 
ustawienie wielkosoi napi^c ekranu mi^dzy plytkami i 
ckranu izoluj^cego tak, by otrzyraad optymaln^ geome- 
tric rastru. Jeden zestykow przyoisku umiejscowie- 
nia plamki P501 wlqczony jest w obwod zasilania siat- 
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ki sterujqcej lampy oscyloskopowe j . przy wciSni^tym 
przyoisku napi^cie zasilania tej siatki Jest t>liskie 
+ 1257 i strumiert Jest rozjasniony. 

Wzmacniacz modulacji jasnosoi moduluje jasnodc plain- 
ki lampy oscyloskopowe j sygnalami wewn^trznymi lub 
zewn^trznyxni. 

Do katody lampy oscyloskopowej przylozony jest sygnal 
wyjsciowy dwus topniowego wzmacniacza o sprz^zeni„u opo- 
rowo-po jemnosciowym V&08. C515 izoiuje wzmacaiaoa oa 
potencjalu katody lampy oscyloskopowe j , aatomiasx 
*o%7 izoiuje sygnal modulacji od zasilania xampy oscy- 
loskopowej. 

3*8. Zasilacz . 

(Sphemat OS 102 -12 A) 

Zasilanie obwoddw anodowych i zarzenia- Oscyloskopu 
dostarcza jeden transf ormator sieciowy Tr 60i. Napi$- 
ci^ sieci doprowadzone jest do tego transformat ora 
poprzez bezpiecznik B601 wyl^cznik sieciowy osoylos- 
kc-u W601 i przelacznik P601-. Pierwotne uzwoaenie 
transf ormatora posiada szesc odczepdw, umozliwia jq~ 
cyan zasilanie Oscyloskopu jednym z napi^d 19GV, 200V* 
2209 9 2 30V lub 240Y * Zmian^ odczepow dokonuje si^ za 
pomoc^ przelacznika napi^cia sieci P601, dost^pnego 
na tyle przyrz||du. Silnik wentylatora S601 przyl^czony 
jest na stale do odczepdw 220V uzwojenia pierwotnego* 
dzi^ki czemu nastawienie przelacznika napi§ci& sieci 
P601 na napi^cie miejscowej sieci zasilaj^cej do prow*- 
dza do silnika wlasciwe napi^cie. 
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Transformator sieciowy zasila oztery mostkowe pros- 
towaiki krzemowe; po prze jsciu przez oztery konwen- 
cjonalne uklady szeregowej regulacji ze wzmacniaoza- 
mi steruj^cymi otrzymuje sis oztery regulowane na- 
pi^cia zasilaj^ce : 4 420V, 4 265V, 4- 125V, -120V. 

Z regulatora 4 265V pobiera sis dodatkowo nieregulo- 

i . ■ • 

wane napi^cie okolo 4 370V dla lampy osoylatora w za- 
silaczu lampy oscyloskopowej . iiapiscie axa rej lampy 
nie wymaga stabilizaoji, gdyz zasilacz lampy oscylos- 
Jtopowej posraaa wxasny regulator napisexa. 

. , . j 

rx zeKaznxjs opozmeniowy Prz 60x sterowany niedozarzo- 

na lamp^ V613 nie dopuszcza napi^o anodowych do ob//o- j 
d6v» przed uplywem czasu (ok. 45 sekund) potrzebnego 
do ilagrzania sis wszystkich lamp. 

Hapi^oie odniesienia dla regulatora -120V dostarcza 
stabilizator jonowy V612. lam pa ta posiada stal^ wiel- | 
kosc spadku napi^cia (okolo 85V), ktdry wprowadzony 
jest do obwodu katodowego lampy V611. Siatka lampy 
V611 przylsczona jest do dzielnika napiscia 1653, 
R654.R655. Sygnal uohybu wywolany zmianq napiscia -120V, 
wzmooniony przez lamps 7611 steruje szeregowe lampy 
regulacyjne V609 i 7610. Potencjai zrodla napiscia 
ujemnego mozna ustawiad na wartodc -120V za pomoc$ 
wstspnie nastawnego R654. 

Zr6dlo -120V stanowi zarazem napiscie edaleslenia 41a 
regulatordw 4 125V, 4 265V i 4 420V. Regulator * 125V 
aklada- ale z i szeregpwyeh lamp regttlacyjnycfe,.V6Q6. i, m07 
Praz ; wzmacmlac za 7&08 JR o ,£ e n o ,ts oiB .tm rR633 
vuiiozliwia ustawienie napiscia na wartodc 4 125V, 



Uklad regulators f 2657 jest analogic any jak regulate 
4* 1257, i nie b^dzie blizej opisywany. Sasilacz +4207 
sklada si§ z szeregowej lamp;/ regulacyjnej V601 i wz- 
macniaoza 7602. Do ekranu lamp;/ 7: 02 prsydozone jest 
- nieregulowane naoi^cie t^tnien poprzez opornik H612. 
Wywoluie cno ■ skladow^ tetniaoa nti siatce 7601, let ore 
faza jest przeciwna do napiecia tetnien na anodzie te 
lampy# prsez co nastervnie znop^enie tetnien na kato- 
dz ie zrrmie 1 sza i eo tet n i o r -i • > £** >4 ;*• & 1 4 •' q t # 

Ten sam cbwod poprawia takze .w&runai rc.julacjl przy 
wahaniach napi^oia sieci. 

Oswietlenie podzialld ekranom Oocyloskopu moz n a 

tawid. potency ometrem E629 ool^czcnym szeregewo z za- 
rowVami 2 602 i 1 603. 

^ Schemat OS 1C2-10A) . 

G-r.ze j niki niektorych lamp przvrzadu za si lane sa przes 
re/ulowany sasilacz- napieeie stale go 12.67, .3A. Zasi- 
lanie otrsymuje sie ' z uzwojenia. 22-24 transf ermatora 
sieciowe^o. Tr 601, pc v/ypro st ov/aniu przez prostownik 
dwupolowkowy D701-D702 * 

Regulator szere&owy T 701 stanowi sterowanq opornosd 
wl 30 song, szeregov?o z wyjs olern zasilaeza. a 

zmianq napiecia wyjscioweco, pordwnana z napieciezn na 
diodzie Zener a D703 V< smacixis c «*. ; :-cy *.r ^csnicoyy 

T705 . Tranzystor mpey T701 sterowany jest dwust opnio- 
wvtn wt or n iki e m ± t ^ ; r nw a r y i . < , 7 c 3 y • 7 0 a # 

Dckladne ustawienie naoiecia na wartosc 12.67 umozli- 
wia wst^pnie nastawny potenc jomefcr R 702 . 
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Uklad jest zabezpieczony przed przeci^zeniem za po - 
moc^ oezpiecznika 5 a, B?01* 
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4*1* Frzed opuszczeniem fabryki wszystkie wst^pne nastawne 
elementy regulacyjne zoslaly ustawione i nie nale&y 
zmieniac ich polozenia, ehyba ze przeprowadsono napra« 
\7% f be^dz gdy wystapi oczywista konieeznosc .poprawienia 
ustawienia* 

4*2* Do caakowitego wycechowania Oscylos kopu OS 102 niezb§d- 
ne s q. nast§pujq,ce przyrz^dy pomiarowe f wzgl$dnie ich 
odpowiedniki : 

a/ Generator sygnalu prostok^tnego , czas narastania 
3-4 nsek, napiQcie wyjsciowe 0,5V na obeiqReniu 
75 oiaow;. 2RK typ GI-53 lub Tektronix typ 107* 

b/ Generator znakow csasowycli odst^p znaczdllcow 

od l^usek do 5 sek . f oraz sygnal sinusoidalny 5,10^ 

50 MHz * Amplituda sygnalu wyjseiowego powyzej 0,2V; 
ZIUC typ GZ-64 lub Tektronix typ 180A* 

c/ Oscyloskop, pasnio przepuszczania conajniniej 0— 15MHz, 
czulosc 0,05V/cm i 0,005V/cm, pr^dkose podstawy 
czasu 0,1 yusek- /cm do 5sek/cm; ZRK typ OS 102 lub 
Tektronix typ 541. 

d/ Generator RC, ez§stotliwose 20IIz-20kHz, napi§cie 
wyjsciowe 0-10V; ELPO typ G532. 

e/ Miernik uniwersalny, napi^cie stale 0— 15kV 25 kilo— 
oraow na wolt, napi^cie zmienne 0— 500V; Georz Unigor 3 
lub Unigor 3S. 

f/ Autotransformator nastawny, 0-250V, 600VA; ELPO 

typ P206* 



9 $ jQ2 



r 





r 


55 





g/ Sonda RC x 10 p 10 megomow, 6-10p]?\ SSK typ 



OS 102-31 lub Tektronix typ 6000 0 
h/ Op0imik .dopasowania ? 75 om 6 w, 1W.j ZSK typ. 

0S102— JO lub Tektronix typ 011-46* 
i/ Wzmaeniaos pomooniezy 5 ZEE typ 0S102-A 
j/ Wzmacniacz jednokanaiowy typ OS 102-1 lub dwu- 
kanalowy typ 0S1Q2-2. 

4«3« W oelu wlasciwego ustawienia wst^pnie nastawnych 

elementow Oscyloskopu OS 102 wkladka /Wzmacniacz po- 
mocniczy OS 102-2/ zainstalowana w Oscyloskopie winna 
bye uprzednio optymalnie ustawiona, Scianki, gorna i 
boczna oraz dolna y . winny bye zdy§te, 

aby umozUxwd 6 ^dost§p do elementow wst^pnie nastawnych, 
pokazanfefina schematach Oscyloskopu. 









4.4. Ustav/ienie wstppne - 

Jesli uzyta wkla&ka posiada wi§ceo &iz jeden kanak, 
nalezy wybrad kanak B 1 poslugiwac si§ pokr^tlami • 
tego kanaka. Pokr^tka na pkycie czolowe.j ustawic ^ak 
nizej $ 



Przel^ezhik DO/AQs 
'Przel^cznik V/om 
Pokr^tlo wzmocnienia 
Przesuw pionowy 



5V/cm 
cechowane 
po srodku 



Pokr^tlo ha pkycie czokowej; Oscyloskopu ustawid j*n. % 
Przfk^cznik irddla synchr oaizac 3 I s + wewn* 
Polo^ftlo ppziem synchronizacji s po srodku 



Przei^cznik rodzaju synchro nizaeji ;AC. . i 
Pokr^tio " wy zwa lasta - samo w z bu d na w wst< 



wst^pnie nastaw- 
na 

■ 1 msek/om 



Przei^oznik czas/om 



Pokrqtio plynneej regulac j i czas/cm : oeohowane 
Przel^cznik odchy lands poziomego : xl wewn. 



Przesuw poziomy 
Jasnosd 



; po drodku 

. do oporu w kie- 
runku przaolw ny,m 

do kierunku ruo.hu 
wskazdwek zegara* 



• Skupianie 



: po srodku 



Przel^cznik napi^cia sieci Oscyloskopu nastawid na 220V. 
Osoyloskop przy.lqozyd do sieci poprzez nastawny autotrans 
foMatOr -i ormator ten ustawic tak, by otrzy- 
mao dokiadnie 220V* 

Wyl^oznik sieciowy nastawic na wlqczone i odezekac kil- 
ka minut na nagrzanie *Pp- pi ^45 sekundach nast^pi oiohy 
stuk towarzysz$oy zadziaianiu przekaznika opdzniajq- 
cego. 

Zasilacz^zarzenia^^rradGm^s 

a) Woltomierz napi^cia stalego przylqezyc do wyjsoia 
plytki ze sohematem drukowanym, zamocowanej bez~ 
posrednio nad wzmacniaczem pionowym® 

b) R702 ustawic tak, by otrzymac 12.67*. 

c) Sprawdzic dzialanie regulatora zmieniaj^c napi^cie 
zasilania od 198tT do 2427. Sapi^cie wyjiciowe nie 
powinno odbiegac od wst^pnie nastawionej wartosci 
wi§ce;J ai$, o 1?>. 







d) Przy pomooy drugiego oscyloskopu zbadad t^tnienia 
na wyjsciu. Wartoso szozytowa powinna bye mniejsza 
o& 10mV- 
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4*i>. Zasilaez owny * 

a) Przylqczyc woltomierz* napi^oia stalego do zrodla 
-120V . 



b) H654 ustawio tak, by otrzymae napi^oie -120V- 
o) Przyl^czyc woltomierz napi^oia stalego do zrddla 
4 125V. 

d) 116 33 ustawio tak, by otrzymae napi^cie f 125V. 

e) Przyl^czyc woltomierz napi^cia stalego do Zrodla 
4 265V . 



f) R629 ustawio tak, by otrzymae napi^oie f 265V. 

g) Przyl^czyd woltomierz napi^cia stalego do £rodla 
4 420V. 









h) RS25 ustawio tak, by otrzymae napi^cie f 420V. 

i) Sprawdzic dzialanie regulator 6w wszystkieh £r6del 
przy zmianaoh napi^oia sieoi od 198 do 242V. ITa- 
pi^cia zrodel nie powinny zmieniac si§ wi$oej niz 
o lji w stosunku do ustawionyoh wartosci* 

3 ) Posluguj^o si§ oscyloskopem sprawdzic t^tnienia 
wszystkieh zrddel*. T^tnienia nie powinny przekra- 
czad wartosci podanych na schemacie zasilaeza. 

4.7. Za si lac z _ lampy _ 9 §e y 1 o sk op o we ^ . 

a) Woltomierz napi^cia steiago przyl qpzyc? do katody 
lampy osoyloskopowe j .( V5Q7, ndska 2). 



&) siolQ ~ wst^pne ustawienie wysokiegc napl^cxa - 
ustawic Tak, b y otrsymad -1420V# 

c) Spravvdzio dslalanle regulators prsy zmianaoh na*- 
pi^cia sieoi od 198 do 242V* Maple cie m ?■? powinnc 
zmieniac si% ^ :oj nii o Ip w stosunku do wst§p~ 
nie na st am one 3 wa: toscl or:r 220 V. 

d) Do wepoia pionowego prsyiozyo sygnai sinusoidalrjy 
5kHz z generatora R-c i pokr^t v/cm, piyanej 
regulac ji wzmo c n ie n ia *'p : r z e suwu pionowego ustawic 

t d kj, b 'j : sym&c obr as o w y so ko 3c 1 4 cib-*o d na jw y z 
szsj do na.lnizsse; linii podzialki « 

e) E52? - wst^pne ust’awienie geometrii - ustawic tak, 
by otrzymad optymalnfe prostok^tny raster. 

f) Pokr^tla ogniskowania i astygmatyzmu ustawic tak. 
by ctrzymac obraz o optyraalnei ostroaci na cale^ 

m u 

jego powierzohrii - 

Skorygowac geometric rastru sa pomoc^ J?5.27* 

4*8# Kalibrator* 

a) Irselaosnik rodsaju cechowania nastawid na ”=% a 
prsel^csnik zakresu napi^cia na 1007* 

b) Przylqcay6 woltomierz napi^cia stalego o doklad- 
nosci i opornosoi 25 kilnomow na wo It do gnio.sda 
wyjsciowego' ksilibratora . 

c) &411 ustawic tak* by otrzymae odczyt 1007* 

d) Sprawdsic wielkosoi naoiee na oozostaiych zakr esach' 
napi^cia * ich dokladnosc powinna wynosid 2t> * 
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4*9. Wsmacniacs^s^nqhronizacii . 

a) Do wejscia synchronizacji przylo&yc sygnal sinusoi- 
dalny 5dHz # 17 2 generatora EC. 

b) Dastawxc: 

— .t rze Is^cz nik odcliylania pozicniego 'on 
~ Przelqcznik ezaa/cm m 
~ Pokr^tlo plynnego ustawiania na. 

“ iTzeleoznik zr.odla synchronise jj ,ia 
* Pokrijtlo posiomu synchronized! 

- Prselqcznik rodzaju synchronizacji na 



xl .wewi’i. 
x msels/cm 
oe chowane 
4- ze wn a 
pc crodliu 



Pobenc .loHietx? R 112 /wsb^piic ustawienie 
czulosci wyzwalania/. 



do oporu w 
kierunku pr 
ciwnya do r 



zorvcira * 

0) Punlrt x-oiacze-nia HI 16 z R110 pclqcsjd do msy. 






d ) Do v/y t y 0 ia w a aa eniacza sync hr 0 a x z a c :i 
sc he made ) przyi^ozyd oscyloskcp. 

e ) E125 - wst^pr?© udawienie symetrii wyzwulania ~ 
ay tawi j "takf by oscyloGkopjLe ctrr vmac s t Jyj :-t 
symetrycLay obraz prostcketny 0 amplitude op. >20 S’ r 

f) Zmnie e j &z y £ amplitude sygnalu wejseiowego i Rip 5 

uotawl w R112 ~ wst^pne ustawienie symetrij. 

«5 r zwalania - gokr^cad w kierunku ruchu. wdazowek 
zegara, tak by 3topieh formujqey stai si$ s&mcwzbud- 
fi y* P° 0s / a cofn^d go 0 okolo 10 stopni. 

g; Zmniejszyd sygnal synchronizaeji do oonujmniej o.lV- 
skat f 1 powtdrzyc czynnosci 0 ) i f) a£ do otrzymanxa 
pewnego wyzwalo^ia* bez sanowzbudzenia* 






8jUj22> 



} ' 
\ 

I 




a) Qdlqczyc generator EG-* 

i;. Przeiqcznik rodzaju synohroniz&c jl nastawic na AUTO 
3) Sprawds ic , ozy wbudowany raultiwibratpr formowania 
impulsow pracuje saraowzbudnie ~przy czestotliTOsel 
okolo tOHZe 

k) Qd±%Gzyo od mas y punkt poiqcsenia opcrnikdw E116 i 
Elx3« G&iqczyd osoyloskop uzyty do pomiarow od ba~ 
danego ; 

l) Uastawid: 

.. Przelqosnik rodzaju synohronizac j i na;AG/.. 1 

± okr^tl o fi samowzbudna.~wyzwalana ,l^ na , wst^pnie 

'nastawna 

m) Potenc jometr wstepnegc nastawiania nastawic- o- okolo 
5 -w kxerunka przeciwnym d6 • kierunku ‘ rtLcinl wskazdwek 

•fcega^a wzgl^dem puaktu, w ktfcjya isanika praca safflo- 
wzbudna. ' 

4 « 1 0 a 'Jzmacniao z^odchylania poziomego* 

a; Do wejsoia pionowego przyiqczye generator znaozni*- 
kow « 

b) Uastawio: 

Generator znacznikow na- • 0.5 do Imsefc \ 

Przel^oznik <zr6dla synchro'nizacji na & wewn. 

Przel^cznik rcdzaju synclironizacj i na :’A0; 1 

Pokr^tlo vwyzwalana-samowzbudna" na wstgpnie nas- 

tawna - - 

Pokr^tio poziomu synohronizac j i tak, by otrzy- 

mad stabilny 
i obraz 4 

Przelacznik\Gzas/cm na i msek/cm 

xokr^tko piynnej- na * ; ceohcwane 

Przelqcznik odchylania poziomego na xl wewn» 






n 



l 











o) Ustawic; 

R323 tak, by odst^py znacznikow zgadzaly si§ z 
pc&zialkq, 

R232 - generatora pod- 

stawy ozasu - tak* by otrzymac odohylanie o 
szer okos ci 10 •5cm • 

d) Uastawic: 

-Generator znacznikow na 0.1; 0.5; lmsek. 

Przelqcznik odohylania po~ 

ziomego na, ; x 0.2 wdwn* 

e) R321 ustawic tak, by odst^py znacznikow zgadzaly 
oie z podzialk^. 

f) Przel^oznik odohylania poziomego nastawic na xl wewn, 

g) Oscylcskop kon^trolny przy l^ozac na zmian^ do.pun- 
ktdw*^? i^ppoprzez dobrze skompensowana sond§ bier- 

xlO. 

h) C306 ustawic tak, by otrzymac optymalny ksztalt pi- 
loz^bny w punkcie^wzglgdem punktu^jj? 

i) Sond§ przylqczyd do punktu^p 

j) 0309 ustawic tak, by otrzymac optymalny ksztalt pi- 
le z^bny w punkoie^jp 

k) Przel^cznik odohylania poziomego ustawic na x0.2 
wewn . 

l) C308 ustawic tak, by otrzymac optymalny ksztalt pi- 
loz^bny w punkoie^Z 

m) Pokr^tlo "wyzwalana-samowzbudna " ustawic tuz za po- 
lo&eniem "wst^pnie n&stawna"* 



n) Plamk§ umieacic na srodku efcranu lampy oscyloskopo- 








wej za pomocq pokr^tla jrzesuwu poziomego* 

o) CZPZ - svmetryzacj a skladowej stalej - oraz pokret- 
lo przesuwu poziomego ustawic tak, by przy przel%~ 
czaniu przel^cznika z polozenia xl do x0.2 odoMvia- 
nia poziomego plamka nie usuwala sie ze erodka ekra- 
nu . 

p) Uastawic: 

Przelqoznik odchylania poziomego na zewn* 

Pr z e? 1 Tc v/ cm na 

poirvotio piywnej reguiacji wzmocnie- 
nia poziomego 



0. 


.27/cm 


do op 




kieru 




pr ze o 


iv. nym . 


do ze 


gar owe - 


gc 





q) P305 - symetryzacja ski ad owe j stale j - ustawic tak, 

by pokr^oanie pokrqtia ply i:ne<j Tegulaeji wzmooaie- 

nia nie zmienialo polozenia plamki* 

r) Wyjscie kalibr.atora przyiqczyd do we e i,5oi: odohyla- 
nia poziomego. 



s) Uastawic; 

Wyjscie kalibratora na 
Przelqcznik X-Y/cm na 
Pokrqtl© plynnej cregular 



2Y, prostokqtne 
0 ♦2V/< cm, 



cji wzmocnienia poziome- 
6° na oeohowane 

t^&S14 - oechowanie wzmocaie :ir ~ ustawic tak, bv otrzy- 
mac obraz o szerokosci 10cm. 

u) Oseyloskop kontrolny przylqcsyc do punktu^Ppoprzez 
sonde ^ x :^P 



v) $astawic: 



Wyjscie kali? brat ora na 20Y, prostok^tne 

Przeiacznik y t/cm na 2Y/cm,r^ AC 

w) 0301 usttfcwic tak, by otrzymac optymalny ksztalt 
prostok%tny w punkci'e^y . 

x ) tfyjacie kalibratora odl^czyc od wej 3 cia pOziomegc 
i odl^czyd oscyloskop katodowy* 

4.11^ Generator _podstawy_czasu. 

a) Generator znaoznikdw przylqczyd do wejacia pienowe- 
£° • 

b) Bastawic; 

Przel Reznik zrddla synohronizacii na + W ewn. 

Przel^cznik rodzaju synohronizacj i na 

Pokrqtlo "wyzwalana-samowzbudna: na wst^pnie 

na st awn a 

o) Czulozc odohylania pionowego i pokr^tio poziomu syn- 
chrcnizao ji ustawie tak, by otrzymac stabilny obraz 
wybranyoh znaeznikow. 

d) Sprawdzic cechowanie generatora podstawy ozasu w kaz- 
dym polozeniu przel^cznika ozag/cm, od 5 sek/°m do 
0.1 msek/cm, przy pokrfjtle piynnej : regulacji w po- 
loieniu "cechowane" oraz przy polozeniach xl i 
0.2 wewn.przel^cznika odohylania poziomego. 

c) Skorygowac (w razie potrzeby) ustawienie R323 i 2321 
na plycie wzmacniacza poziomego, tak by otrzymac opt y- 
main 3 dokladnosc podstawy czasu . 
f) tfastawic: 

Przel^oznik czag/om na : 50,20, 10,5, 2/usek/cm 



.,.Q£lQ 2 . 
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g) Wst^pnie naataway kcndensator 0219 u stawl <5 tak, by 
otrzymac optymalnq dokladnc-;ic na zakresach 5Q # 20, 
lu, o i 2 ax sek/cm oraz w poloseniach xl i xO •2wewn . 
przel^oznika odchylahia poziomego-. 
ti) lazie pctrzeb.y skorygowa.e Uetawienie . wst^pnie nas- 
tawny oh kondensatorow C309 i 0300 w panelu. WM»oaia- 
c * a poaioaego t*k, -by otr^iai optymaln* .1 ini owes 6 
" j •=- ' v - ’’0 pod st ; ' .vy osaou , 

•1) bp wejioia synchro niz.aoji doprowadsid sygnai dodat- 



ni 



/ 

oOWYCh a 



u-38-u. ~ porno on io zogo genorat ora znaezniko?’ 



j) llastawic: 

Przelqcznik zrddla synchronizac;ji na 
2 ± ni.i i o dza jti sync cr o nizno i i na * 
1 okr^tlo f ’ wyswaiana- saao wabudna f? na 

££ ^ t 1 o poziomu s y non r o n i z a o J i 



Pr s 3 I qc r, n ik czuq/ cm na ; 



wewru 

A-Ck 1 

wst^pnie na~ 
stawana 

tak, bo Otrzy- 
mac stabilny 
obraz 

1 i 0 *.5 j 0 *2 ; 

Okl^/asek/cm 



5 $10,50 MHs 



0 3 ne rat or snacs nik6*v r a 

k) .ist^pnio nast."w:o kondensatory C220, C222, C224,C226 
ustawie tak. by otrzymd optyoalo*| doklaanosd podsta- 
j: ‘ w z polos -s /j przel^cznlka ozas/cm, i ' 

v; polotaniaeh xl i x0.2 wewn- prhoi^snika odohylania 
'posiomego* ’ • 

i) Skorygowae ustawLenie C309 i C308 ( w razie' potrzeby) 

A “ 3tawic u313 1 0314 w panelu wzmaoniaeza poziomego 
tak, by otrzymac optyx.ala.q liniowoM - i dokladnosd 



moz 



podstawy aza.-.u w poioieniach xl i x0.2wewn. prae - 
l^oznika odchylariia poziomego* 

m) Odlqp aye- generator sn. 4 oznikyy- czasowych* 

4 *12 . Wznacniaoz ^odchylani a pio •«;: w ere • 

a) Zewrzec styhi 15 i 16 zl^oza le-Bty&owego*. 

b) K 02 - wst^pnfe synetryaowanie - ustawic talc, bv 

9 V 

lini « podstawy czasu umieacic po arodku ekracu laa- 
py OGcylcskopowej • 

c) Woltomierz naji^cia stalego przylejczyd do punktu.ll 

d) SG50 - wst§paa kompensaeja sklsdowej .staled - 
'.via tak, by otrzyrcuc odezyt 0V. 

e) Rozl^czyd styki 1'. i 1C 

1) aast^viuj 

Przei^oznik- =/*&: 

Przelqoznik V/ca r ..,. 

Pokr^tlo piynno.i re«ulac;ii 
wzmocnienia n-.i 

Po.kr^tlo przesuwU pionowG.'o mi 
Pokr§ti«* Jralibratora 



0 .OSV/ca 

06 C?’: ;C 

po orodku 



: 0*27 pronto- 

k%tne 

s) WyjJois 'calibrate, u ^rzyl^czyc do wejzcia pionc-vege . 

; i) Zbadac amplitude prostokqtnego sygnalu m nt ' icr 
15 i 16 16 -to stykovrego slqcza, poziagujqc a i f 

oscjloakopem kontrolnym, Amplituda -winna i wynosic 0»3Y 
na kciz dym ze stykow • 

i) R 008 - wst^pne ustawieaie wzmoonienia - ustawid tak, 
by otrzymad . obraz o wysokoici 4om. 

j) Oscyloskop koutroln;, prz^cVye do punktu ^7 



,g$joz 




k) CQ22 ustawid tak, by otrzymac optymalny ksztalt 
prostok^tny w punkcie w- Amplituda w tym punkcie 
powinna wynosid okoio 4*5V« 

l ) Ifastawid: 



DC/AC 

Przel^oznik 4 ^ na 

Pokr^tla kalibratora na 
Przel^cznik czas/cm na 
Pokrqtlo "wyzwal ana- same - 
wzbudnaf 



DQ 

0 m2Y $C 
1 yusek/cm 



do oporu w. kierunku 
rue ba w oka z 6w 9 k 20 prar a 



m) Przyi^cza^c i odi^czaj^o wy jscie kalibratcra do 
i od wejsoia pionowego obserwowac skok na ekranie 
oscyloskopu . 

n) E013 - wst^pne kompensowanie skiadowych b^malej 
cz^stotliwosci - ustawic tak, by otrzymac optymalny 
ksztalt skoku * 

o) Zainstalcwac Wzmacniacz Pomocniezy typ OS 10 2 -A 
w miejscu do tego przeznaozonym. 

p) Do wejacia pionowego przylqczyc wyjscie generatora 
sygnalu prostokqtnego, zakanezaj kabel opornikiem 

dop as owani &>* 

q) Hastawic.; 



Przel^cznik ozas/o^ 


na 


0 . 1 ^ 2 sek/c 


Przel^cznik odchyi. 


jjczio- 


mego na 




xl wevrn* 


Przel^cznik zrodla ; 


synohroni- 




zac j i na 




- 1 - wewn* 


Przei^cznik rodzaju 


'synohroni- 




zacji na 




ATTPO 



G e ne r a t or pr o st o kqt ny 



tak, by uzyskao 

obraz o wysokosoi 
4 cm 



r) Kcnde nsatory dost r ojcze C027-C093 i cewki 1064 i 1065 
w linii opdzniaiqcej ustawlc tak, by otrzymac opty~ 
malnie plaskie wierzcholki impalsdw* Kondensatory 
wyraagajqce strojenia-mo.±na odszukac przytykaj^c do 
• kazdsgo kondensatora maly srubokr^t z isolowanq rq- 
czkq» lodanie pojemnosci rozprcszonej srubokr^tu pc- 
woduje z,mian§ ksztaltu obrazowanego impulse * Bada- 
*nie nale&y pro wads id dotykai^c kole 3 ny ch trymer<5w 
dostrojczych wzdluz linii opdsnia^cej , 



30 ISO 



| V/cfi | i wyj.y.' 




| g£- wyi'.-zny-y [ | siec wl~| 

Schemat blokowy Oscyioskapu 0S$02 
^ ze wzmacniaczem jecfnokanakowym 0Sl02~4 




+125V 



R001 

12k 



+265V 



LOQo 








?001 


lampa eiektrorowa -S180F 








V002 


it 


tt 


EieoF 








veo3 




tf 


E88CC 








V0Q4 


n 


ft 


E88CC 








V005 


#» 


ft 


E55L 








V006 


** 


ft 


E55I< 








V007 


« 


ft 


E88CC 








C001 


k0&de& »p$piarowy 


UiO v® 


20% 250 V KP— 022 


C002 


*? 


elektrolityczny 100 ziF 




12 V 


KEK 


COO? 


if 


tt 


100 MF 




12 V 


KEK 


C004 


«? 


papierowy 


10 nF 


20% 250V 


KP-022- 


COOJ 


n 


ceramic any 


2,2 nF 




250V 


KFF 


COOS 


n 


papierowy 


6,3 aP 


20% 


• 250 V 


KP— 022 


COO? 


ft 


ceramic zny 


2,2 jjF 




250V 


KFP 


C0Q8 


tt 


papierowy 


10 nF 


20%. 


400V 


KP— 022 


C009 


rt 


mikowy 


91 pF 


5% 


250V 


KSCW1 


0010 


r? 


ft 


33. pF 


5% 


250V 


KSO-1- 


con 


tt 


papierowy 


10 nF 


20% 


400V 


KP— @22 


C012 


if 


tt 


6,8 nF 


20% 


400V 


KP— 022 


C013 


tt 


mikowy 


2,4 nF 


5% 


500V 


HE 0-2 


0014 


tt 




2,4 nF 


CO? 

?/° 


500V 


KSO-2 


C015 


tt 


papierowy 


10 nF 


20% 


250V 


KP-022 


C016 


ft 


tt 


2,2 nF 




350V 


KFP 


001 7 


ft 


mikowy 


470 pF 


5% 


250V 


KSO-1 


C01S 


it 


tt 


470 pF 


5% 


250V 


KSO-1 


C019 


«t 


ceramic zny 


2,2 nF 




350V 


KFP 


C020 


ft 


papier 


6,8 nF 


20% 


250V 


KP— 022 


C021 


ft 


ceramic zny 


5pF ±0,5 p f 




250V 


KCP 


C022 


trymer ” 


1 ,25-6 pF 




350V 


TCE-3 


C02? 


kotiden, n 


2*2 nF 




350V 


KFP 


C024 


tt 


tt 


2*2 txF 




350V 


KFP 


C023 


tf 


tt 


2*2 nF 




350V 


KFP 


0026 


tt 


tt 


2*2 nF 




350V 


ICFP 


C027 


trymer ceramic zny 1,25-6 pF 




350V, 


PCR~3 



C028-C086 fcrywery ceram, 0,6-3,5 pF 500V TCRd-2 

C087 kond©n*papi«r* 0,1 «F 20% 400V KP022 

0038 ” " 10 nF 20% 400V KB-022 

C08f tryster ceramlczJiy 0*6-3 #5 pF ?00V TCRd-2 
C090 fconden* » 3pF ± 0,3 pF 25OV KCP 
0091 try mr » 0,6-3 ,5 pF 500V 'DCRd-2 




Warns onlao2 Y 
Wykas 





OS-102- 







i 






C092 


kor den. ceramic zr- 


c 


P ? ± c f 5 




r- j 


C093 


tr: mer 


" 0 , 6 - 5,5 pp 






"T I 


C094 


konden. papierowy 6 f 


8 rd? 


2'' 




V .2 * 


L001 


oewka korekcyjra 




spec. 




| 


1002 


t» 


M 




rr 






L003 




tt 




ft 






1004 




It 




Tf 






1005— 1063 


cewki linii 


opozn* 




»t 






L005-L063 


ft it 


tr 




H 






1064 


cewka korekcyjna 










1065 


it 


*t 










L066 


" linii 


opozn. 




- 






TO 67 


«1 If 


it 




It t < 






j 06S 


ft* tv 


ty 




tr 






1069 


ft IT 


n 




-* 






1070 


IT VI 


ft 




:: 






1071 


ft If 


ti 










no 01 


opomik v;arstr. ;2 k 




6,25 






R 002 


it 


" 2 , 7 1 ' 


r : 


,25 .. 






R 003 


u 


" 390 ^ 


5'- 


>25 v, 






R 004 


X X 


" 270 k 


Co’ 
.✓.* • 


0,25 . 


?:lt 




ROG 5 


ft 


" 33 a 


10% 


0,125 ' 


OW 8123 




R 006 


IT 


" , 70 k 


5 % 


0,2 r ' 


* 1 




R 007 


ft 


" 4,5 k 


5% 


'i 






R008 


potenj . 


" 330 -a 




0,5 \7 


$8$L&6<3 




R 009 


opomik 


" 270 ii 




0,25 W 


MLT 




roio 


tl 


" k 


3% 


1 V. 


MLG? 




roii 


ft 


n’ * \ 


10% 


0,125 v: 


0V/S123 




R 012 


»f 


” 270 k 


5% 


0,25 w 


MLT 




R 013 


poter.c j 


" 25 k 




V. 


SP-lb 




R014 


opomik 


" 2,7 k 


•5% 


0,25 Vi 
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Errata 



do instrukcji obslugi oscylosynchroskopu OS-102 

Str # 12,po siowach; nalezy unikac nadmiernej -jaskrawosci* 
Nalezy dodac •♦..bowiem przy ustawionej nadmiernej jaskrawosci 
przebiegu zsynehronizowanego moze dojsc do wypalenia ekranu. 
Dla uniknifcia tego,przy dluzszym obserwowaniu przebiegu zsyn- 
chronizowanego , ekran nalezy oslonic bd swiatla zewn^trznego, 
aby do obserwacji nie byla potrzebna pelna jaskrawosc. 



